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KOYEAR& v ara

AVTIKEIHEVIKOC OKOTOC

N UTTOOTAPIEN TWV ETTIKOIVWVIWY HETAEU
XPNOTWV KUYEAWTWY ouoTnudTwy, dAAd Kai
HETACU XpPNOTWYV KUYEAWTWY CUGTNHATWY
Kdl XpnoTwyv oTtaBepwv OIKTUWY,
oTToIAONTIOTE XPOVIKA OTIVHA

n e€aogpdAion TnG oAokARpwaong Twv
eTMIKoIVWVIWY (KANoEWV) TTou PpiokovTal ae
eCEMEN aveCdpTnTa améd TO Av KivouvTdi Ol
XPNOTEC, R 0XI, KATA Th O1dpKEIA TNC
ETTIKOIVWVIAC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY
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AVTIKEIPHEVIKOC OKOTOC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVwVIwY



TapakoAouBeiTal Siapkwc n Oéon Tou KivnTou
TeppaTtikoU (XpRoTn), WoTe va sival eUKoAo va
evTOTIIOOEI 6TAV 0EXETAI KARON

KaTd Th 01dpKeld TG KARoNnG, av n otadun
I0XUO0C TTETEI KATW ATIO HId CUYKEKPIHEVN TIUA,
Aaupaver xwpa avutoparta n O1aTouTA

eTIAOYA TOU KAAUTEpou aTaBpuou Pdong yia Thv
KAAUYN ToU TEPHATIKOU

ekXwpnon voc¢ véou diavAovu amod Tov KAAUTEPO
oTaOuoé paong

HETAPOPA TNC ETTIKOIVWVIAC OTOV VEO 0TAOUO PAonC
(véa KUYEAN)

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Q1 01a0IKaAoieC AUTEC TTIOETTEI va
rmoaylarormolovvral
oTav ol 01a00XIKEC KUWYEAEC ATTO TIC OTTOIEC
O1EPXETAI TO KIVNTO PpiokovTadl UTTO ToV EAEYXO
TOU id10U CUOTAHATOC

oTav PpiokovTtdl UTTO Tov EAEYX0 O1APOPETIKWYV
ouoTNHATWYV
Karda tnv diamoputn mpémel va
eCaopaAileTal kai n idia TTo16TNTA
uUTthpeoiac

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY
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» Amoyn Twv mapoxwyv

»eCUTTNPETNON TWV XPNOTWYV ToU OIKTUOU TOUC
KATd Tov KaAUTEpo duvdTo TPOTIO

»HEYloTOoTToiNON TOU KEPOOUC TOUC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



O aVTIKEIUEVIKOC OKOmOC TWV mapoxwy
EMITUYXAVETAI

He aufnon Tou XpPOVou XpNOIHoTToinonC TNC
aoclppaTng OI1ETTAPAC

IE TTEPIOPIOUO TNC XPAoNC Tou OIKTUOU aTtd
1IN £€0UCI000TNHEVOUC XPNOTEC
e eAeUBEpPO avTaywviopo

TIHOAOYIAKA TTOAITIKA

EAKUOTIKEC UTTNPEDiEC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



KupeAwTn d1adikTuwon

Ttapadoon KARoswv amo €va cuoThua og daAAo,
TO OTT0i0 PPIiOKETAI YEWYPAWIKA O€ TTOAU HeydAn
anéoraon (Tepiaywyn)

N KUPeAWTRH O01adIKTUWGON €ival Hid
ApXITEKTOVIKA KUYEAWTWY cuoTNUATWY TTOU
TapEXEl 0 EEXWPIOTEC A ETTIKAAUTITOHEVEC
meplox€c eCumtnpéTnong éva mepipdAAov, 6TTOU
ol KAhoeI¢ avTigeTwmiovTal HE ouvagh TPOTIO

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Baoikh 10€a Tn¢ 01adiK TUWONG

0 XpAOTNC UTTOPEI va TTpAYHATOTIOIEI KAl vd
OéxeTAl KAROEIC eUKOAA Kal He Toug i010UC
KWOIKoUC apiBuouc tpoopaonc, aveldpTnTa amo
Tn ©€on Tou

eKEivVol TToU TpooTtaBoUlv va £TIKOIVWVACOUV HE
TOV OUYKEKPIHEVO XpNoTNh dev XpeldleTal va
QupoUvTal HakplEC akoAouBieg
TTANKTPOAOYNTEWY, KWOIKWYV TIpdoPaonc, KATI.

Ta 01dYopd XAPAKTNPIOTIKA TNC UTTNPETIAC
ouvodeUouV ToVv XpHOTN, OTAV AUTOC HETAKIVEITAI
o€ AAAeC XWwpecg

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



IKTUWOoN

Amoyn mwapoxwv

TO EUTTOPIKO TTAEOVEKTNHA TNC HEYAANG TTEPIOXNAC
eCuUTINPETNONG

Thv au€non Twv KePOWV He Th PeATiwon Tou
TT0000TOU TWV KAROEWV TTOU TTEPATWVOVTAI
ETNTUXWC Kal Th PeATIWHEVN TTO10TNTA
eCuTthpéTnoNng HeTalL dvo aveldpTnTwy aAAd
O1adIKTUWHEVWY CUOTNHATWY

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Eumodia yia Tn dikTUwon ota
AgiTOUpyoUvVTa KUYeAWTA ouoTRHATA
H diadikacia epiaywyng moikiAel amé ouoTnpa
o€ ouoTNnHdA

Ta didpopa XapakTNPIOTIKA UTthpeaiag Oev
ouvodeUouv Tov XpRoTh KaBwc¢ autoc Tag1devel
o€ dAAeC TTOAEIC R XWPEC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



YmoaThpién
KIVNTIKOTNTAC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



Paon

KatdAAnAn Tomo©éTnon oraBuwyv Bdonc
o€ 0An Tnv Tepioxn KAAUYNC Tou
OUOTAHATOC
BeATtiwon Tn¢ paopatikng amédoong
Aidomaon KupeAwy
XWPIoHOC KUYEAWYV O€ TOHEIC
MikpokuyeAikd cuoThHUATA
LepapXIKEC APXITEKTOVIKEC KAAUYNC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



2TAUPOEIDEIC MIOOU TETPAYWVOU

EuBuypapueg

AikTua Kivntwyv kai Npoowtrikwy ETTIKoIVWVIWY
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Aalpiiain mpdopaon

LepapXIKEC APXITEKTOVIKEG KAAUYNG
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Aiktua Kivntwyv Kai [NpoowTrikwyv ETTIKoIvwviwy



XITEKTOVIKEC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



KOTNTAC

~TTeplox€c evromiopou
» TTAnpowopia Béonc

> Evnuépwaon Béonc

» Evromiopoc dedopévwy
» AvalAtnon

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




KOTNTAC

~ KivnTikoTnTa TEPUATIKOU
» KivnTikoTnTa XpAoTtn
» KivnTikotnta pe SIM

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



NTIKOTNTAC

Aerroypyicc mou dev axerifovrar ye 1IC
KANoeIC

2.TOXO0C TWV AgIToUpyIWV AUTWYV gival vd
KPATOUV eVAHEPO TO OIKTUO OXETIKA HE:

Th ©€0n TWV TEPUATIKWY TTOU PpiokovTadl o€
AgITOUpPYIA

ThV Ttdpouod KATAOTACN TWV TEPHATIKWY
TNV KATAoTdoNn £YYPAPAC TWV XpNOTWV

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



NTIKOTNTAC

EITOUPYIEC moU Oev oxeETI(ovTal E TIC
KARoeIC
ApopoUv 01adIKAoieC TTOVU TTPAYHATOTIOIOUVTAI
aveldpTnTa amo 1o av umtdpxel KAnon ae eCEAIEN R
oXI

Aiadikaoia evnpépwaong 6éong

Aiadikaoia evepyomoinong TepuaTikou

Aiadikaoia amevepyoToinonc TepUATIKOU

Aiadikaaoia eyypapAc XpRoTn

Aiadikacia diaypapAc XpRoTn

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Epwaon Béong Ba yivel edw

Evnuépwaon Béang Ba yiver dw

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



NTIKOTNTAC

Aerroyoyiec mou oxerifovrar ye tnv Mnan

AQPopoUv 01adIKACiEC TTOU EVEPYOTIOIOUVTAI
HOVO O€ TTEPITTTWON €10pXOHEVNC KARONC
TPOC KATIOI0 KIVATO TEPHATIKO/XPAOTN
KaBwc¢ Kai katd Th 01dpkeld ThS KARONC
Aiadikaoia evTomiopoU dedopévwy
Aiadikaoia avalAThong TepuaTikoU

Aiamouti

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



2 TdOpn AAYNC > T40un AAYnc
amé BTS A amd BTS B
¥ N

BTS A BTS B

2 Opio petav
KupeAWyv A Kai B

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




TEKTOVIKA

Ouadomoinon Twv AgIToupyIwy TWvV
OIKTUWYV KIVNTWV ETTIKOIVWVIWY avdAoya i€
TRV OLI0IOTATA TOU OKOTIOU TOUC

MTopoUpe va Ti¢c evTdfoupe oe opddec, av
ATTAVTACOUKE OTO €pWTNUA, 770/EC

ACITAIINNVICr 177 TTAIN 7TNDATTA
11 ICS VINV I

41~ Yyiud riviv

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



O1 AsiToupyiec opgadoTtroloUvTal o€ AEITOUpYIKA
OoTpWHATA, TTOVU TTAPIOTAVOVTdI TOTTOBETNUEVA TO
Eva Tdvw oTo dAAo

To karwrepo orowla avapeperar orn QUOIKH
LETAI00N TNC TTAnpowopiac pHeTalu
ATTOHAKPUOUEVWY OVTOTATWY Kal PacileTal o¢
PUOIKA HEoA HETADOONC, EVW TO aVWTELPO OTPWILIA
TaploTaver Thv dmown Twv eEWTEPIKWY XPNOTWY

[€pa atd auTAvV TV 1EpAdPXIKA OOURA, UTTApXEl
EUUEDTA KAl X0OVIKA 1E0dOXNON

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Movrého avapopic

2 € KABe aTpwa, ol OUOTIUEC OVTOTNTEC
ouvepydalovTal yid va Tapdoxouv Thv
amaiToupgevn uttnpeaoia, aviaAAdocoovTac
HETACU TOUC TTANPOYOpPiEC

O1 kavovec avTaAAayng Twyv TTAnpo@opIwy
kaBopilovTal oTa onueia avapopdc, 6TIOU
poh TtAnpoopiwyv OIEPXETAI ATTO Hid
dIETTaPnN HETACU O1APOPETIKWY OVTOTATWV.

O1 kavovecg autoi ovopdalovTal mowWTOKOAAG
onparooooiac

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



OUOTIUEG OVTOTNTES :
TTpwTokoAAo

onuatodooiag

—O

G

Znueio
avagopag

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




AiaxeipioTAc diIKTUOU

XpAoTng

Alaxeipion emikoivwyiag

Aiaxeipion KIvATIKOTNTAC

Niaxeipion padiodiatAwy

MeTddoon

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




O1 AcIToupyieC ToU OTpWHATOC AuToU eCapTwvTal:
ATIO Ta didpopa €idn TAnpowopiac tTou HeTadidovrai

ATIO TOUC €101KoUC TTePIOPIOHOUC OTIC OIAPOPEC
OIETTAPEC

A&iToupyiec diaouvdeanc
AeiToupyiec HETATPOTIAC

MeTapopd TTAnpoopiac XpRoTn KAl HNVUHATWY
onparodoaiac

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



-iplang padiodiavAwv

eCaopaAilel euoTaBeic ouvdéoeIC HeTALU KIVRTWY
TEPUATIKWY KAl KEVTPOU HETAYWYAC KIVNTWYV
ETTIKOIVWVIWY

h diaxeipion Twv TTopwyv Ttpocpaocnc ota dikTud
KIVATWY ETTIKOIVWVIWYV ATIAITEI AEITOUpYIEC, Ol
oTtoie¢ O&v UTTApXOUV 0Td 0TaBepd dikTUd

o1 duvaToTNTEC onparodoaiac, Tou diaTiOevTal o€
MT mou dev mpayuaToTmolel kKAhon, teptopilovral
OTIC amoAuTa €AAXIOTEC

TTapéXETAl adoUppaToc¢ diauhoc o MT, oTav TouTo
(nTnBci, povo katda Tn didpkeld TG KARONC Kai
UTTO ToVv OIdpKA €AEyX0 Tou OIKTUOU

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



iplonc kivnTikoTRTAC AVAH

A&iToupyiec AOYwW Kivhong Twv TEPHATIKWY

Tpotmoc mou To MT (xphotng) avTipeTwmilel TNV
aAAayn mtepiPpaAAovTocg

Tpomoc pe Tov otroio 1o dikTUO dlaxelpileTal TNV
TAnpowopia O¢anc Twv MT, wote va kabiotda
OuvdTHh ThV ATTOTEAEOUATIKA eykaTdoTadon TwWv
£10epXOHEVWY KAROEWY Tpo¢ Ta MT

Aiaxeipion OspudTwy MOTOTOINONG
auBevTIKOTNTAC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



IONC EmIKOIVWVIAC

O1 AgITOUpYiEC TOU OTPWHATOC AUTOU APOPOUV:
£yKATAoTaon KARoewV HETAlU TWV XpnoTwy, UoTEpd
amod aiThon Toug
d1aTAphon Twv KARoEwvV
amoAuoh Twv KARhgEwV

To oTpwya mtepitAauPpaver emiong TIC AEIToupYieC

d1ax EipIONC TWV ETTITTPO0BETWY UTTNOETIWY

(supplementary services)amoé Tov Xphatn.

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Z-'pviag, dlaxeipionc
K C

TApEXEl TA HEOA yid Th poh ThE TTAnpoYopiac
TTdpdTAPNONG ATto Td HNXAVAUATA TTPOC TOoV
dlaxeipioTh OIKTUOU

ETUTPETTEI OTOV O1AXEIPIOTH OIKTUOU vd
TpoTOoTTOINCEI Th dIATALN TWV HNXAVNHATWY Kal
TWV AgITOUpYIWYV TOU OIKTUOU

PpiokeTal Tdvw amo Ta dAAa oTpwpara (dev
XPNOIHOTIOIEI TIC UTTNPEDIEC TOUC, AAAA HOVO TIC
PaoikéC AsiToupyiec peTddoonc vid Thv
avraAAayn Twv TAnpowopiwy diaxeipiong)

ol AEITOUPYIEC TOU OTPWHATOC AUTOU
xapakTnpiCovral amd peyaAUTepn XPOVIKA
KAigaka (Wpec N HEPEC EWC HEPIKA Xpovia)

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY




TEKTOVIKN

»H Agiroupyirn apxiTexTovikh dIkTUOU
tpoadiopilel:

» TIC AEITOUPYIKEC OVTOTNTEC TOU OUCTAKATOC

> Td KOIVA XAdpdKTNPIOTIKA HETACU aUTWV TWV
OVTOTATWYV

»TIC TTAnpoopieC TTou avrtaAAdooovTal
HETACU TOUC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



XITEKTOVIKN

AEITOUPYIKEC OVTOTNTEC

Tepuartiké AcUpupatn Aiaxeipion  EAeyxog Alax§ip|on
XpHoTN  TpéoPdon AcUpudTwy €MIKoIVwYiag KIvnTIkeThTag/
TOPWV auBevTIKOTNTA
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eAO

AEITOUPYIKEC OVTOTNTEC

Tepuatiké  AcUpupatn Aiaxeipion  EAeyxog
XPAOTN  TpooPacn AoUpHATWY ETIIKOIVWVIAG
TOPWV
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AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




TToU mpayparomoleiTal n kKABe AciToupyia;
PUOIKEC OVTOTNTEC

KivhTo >1aBuéc  EAeykTAg KévTpo qun
TeppaTiké  pdong oTaBpwyv  peTaywyhng — Oedopévwy
pdong
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AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




oVIKN

EvoUppato diktuo

Kivnto 2 0oThua
£PPATIKO npoaPaong

BTS

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



AoUpuaTn OleTtagn

TTpwToKOAAO YIa TTPOOOETEC UTTNPETIEC

TTpwToKOoAAa diaxeipiong

KIVATIKOTNTAG KAl KAROEWY
MSC

TTpwToKOoAAG diaxeipiong
padiodiavAwy

-H 3iemagn avaAueTtal weg otoipa
MeTddoon TPWTOKOAAWY
-KaBe oToixeio Tng oToipag
OXETICETAl PUE THV TOHR EVOG
BTS AEITOUPYIKOU OTPWHATOS Kal TG
dieTagng

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




->LAPDm| LAPD - > LAPD | MTP

BSC

BTS MSC
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UTRAN AikTuo KoppoU

-------------------------

UE: User Equipment Kivnon kai onpartodooia
RINC: Radio MNetwork Controller senannmsmsnsess 2 NUATOd0CIA

UTRARI: UMTS Terrestrial Radio Access INetwork

SG51: Serving GPRS Support INode

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



Oikeio ouoTnua (Home system)
®1hogevouv auoTnua (Visited system)
ATTEpXOHEVN KARONH

Eioepxopevn kKARon

EAEyxov KéEVTpo peTaywyne (KEvtpo
HveTaywyng mpocdeonc, anchor MSC)

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY
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TOWwonN

LE
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npoodeoNC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



TO0Wwon

PaIvOUEVO «TPOUTIOVI»

20oTnua 2 Z0otnua 1
Z0oTtnua 3

Tpoodeong
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TIdpXouv dUO KATNYOPieC HOVTEAWY KIVNTIKOTNTOR
OU XPNOILOTTOI0UVTdI OTIC TIPOCOHOIWOEIC TWV
OIKTUWV: TA HOVTEAA IXVWYV KAl TA OUVOETIKA.

Ta ixvn (traces) civai Ta ox£di1a KIVNTIKOTATAC
TTOVU TTdpdTNPEOoUVTdIl O€ TTPAYUOTIKA OUCTAUATA.
Ta ixvn TTapExouv akpIBEic TTANPOPopPieC, EIDIKA
OTAV EPTTAEKOUV PUEYAAO APIOPO CUUMETEXOVTWYV
VIO JIa KATAAANAQ peyaAn mTepiodo.
Ta ouvBeTIKA pHovTEAA TTpooTtaBouv va
avamapdoTAooOUV pedAIoTIKA ThV Kivnon Twv
KivnTwy KopPpwy (MNs) xwpic Th Xphon IXVwy.
Eivai AiyoTepo peaMioTIkd Kal uTtdpX el avaykn
KaTavonong Twv HovTEAWYV TIpIV Td XPNOIHOTTOINGOULE.

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



TNTAag

MovTéAa
KIVNTIKOTNTAC

ATOHIKAG
KIVATIKOTNTAG

Baoiguévo oTig
Gauss ouvABeieg Tou PeuoTWyv BapuTikd
Xpnotn
Tuxaiou
Markov | | TTEPITIATOU HE . ,
TpoioTopia Ixvv ¢ AMNAa
KIVATIKOTNTAC HovTEAa
Tuxaiov | g :
TEPITTATOU Lleliof et Gl
0paaoThp1oTNTA
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YmoAoyilel Tov pHéoo puBpo dieAeUoswy KIvRTWY
TEPUATIKWY ATTO TA 0pld HIAC YEVIKEUHEVNC
TEPIOXNG
H mepioxn xapaktnpiletail amno:
TNV TUKVOTNTA TWV TEPHATIKWY o€ KAOe onpeio,
0= o(xy)
TN Hé€on TIHA ThC ouvioTWOAC TS TaxuTnTac, Tou
gival kABeTn atnv mepiPaAAouoa TNC TTEPIOXNAC HE
KaTeVBuvon mpo¢ Ta £é€w Kai opileTal oe KABOe
onueio (x,y) amé tn ouvdptnhon V, = V. (x.y)
I/, = 0, 6tav To KIvnTO KATEUBUVETAI TIPOC TA HEDA

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY
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MT pe Tuxaia kaTeUBuvan, oHolIOHOPYA KATAVEUNHEVN KAl
id1a péan TaxuTnTa TPo¢ OAEC TIC KATEUOUVOEIC

27

|
V,,Iz—fu-f(ﬁ)-dﬂ _fcosﬂ,avcosﬁzo
2T .") Hp) = 0,av cos (0
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PuBuoc d1éAsuong KIvNTWY TEPUATIKWY

amod Ta 6pid ThC TTEPIOXAC, TTPOC Td
pHéoa N mpoc Ta £Ew




