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XSLTransformation 

Processor

Μεηαζρεκαηηζκόο XSLT

Γεληθή Αξρή

έγγξαθν XML

Δηζόδνπ

.xml

έγγξαθν XML

Δμόδνπ

.html, .xml

έγγξαθν

Μεηαζρεκαηηζκνύ

XSL

.xsl

XSL  : XML Stylesheet Language

XSLT: XML Stylesheet Language Transformation

.xsl ή .xslt

είλαη KAI XML !!
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Μεηαζρεκαηηζκόο XSLT

Δζωηεξηθή δνκή

• ε είζνδνο .xml θαη ν κεηαζρεκαηηζκόο .xsl είλαη .xml έγγξαθα

• ε πξόζβαζε ζε απηά θαηά ηα γλσζηά (αξρείν ε SAX events ε DOM ζηελ κλήκε)

έγγξαθν XML

Δηζόδνπ .xml

έγγξαθν

Δμόδνπ

.html, .xml

DOM 

Parser

SAX 

Parser

S1 S2

Δίζνδνο 

SAX events

Δίζνδνο 

δνκή DOM

έγγξαθν

Μεηαζρεκ. .xsl

DOM 

Parser

SAX 

Parser

S3 S4

Δίζνδνο 

SAX events

Δίζνδνο 

δνκή DOM

XSLTransformation Processor
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MP7 in XML

MP7 in XML – XSLTransformation 

ςάμνκε / εμάγνκε / επηζεκάλνκε ζεκεία ζην XML 

κεηαηξέςνκε / εκπινπηίζνκε ην XML κε πξόζζεηε δηθή καο πιεξνθνξία / επξήκαηα / 

ζπκπεξάζκαηα

Σν ηξαγνύδη, ζαλ XML, θέξεη καδί ηνπ metadata θαηά MP7

Με XSLT κπνξνύκε λα

π.ρ. εκπινύηηζε ην XML κε ηα ιόγηα 

ΚΑΗ ζε κία πξόζζεηε γιώζζα



<xsl:template match=“/”>

…

<xsl:apply-templates select = “.. some XPath expression..”/>

…

</xsl:template>

Γεληθή Γνκή .xsl

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

</xsl:stylesheet>

<xsl:template match=“… a XPath expression..”>

…

<xsl:apply-templates select = “.. another XPath expression ”/>

…

</xsl:template>

… πεξηζζόηεξα ηέηνηα templates …



2. Τν xsl:stylesheet element είλαη ην document element (κνλαδηθό)

Παξαηεξήζεηο, Γεληθέο ηδηόηεηεο

3. Τα xsl:template elements είλαη παηδηά ηνπ stylesheet

4. Γελ ππάξρνπλ templates κέζα ζε template (no template nesting)

1. Τν .xsl είλαη πάληα θαη έγγξαθν .xml (βι. πξώηε ζεηξά)

5. Υπάξρεη πάληα ζαλ default έλα <xsl:apply-templates select = “/”/>

δει. ρσξίο δηθή καο θξνληίδα ε εθηέιεζε αξρίδεη κε ην template πνπ έρεη 

ην attribute match=“/”

Σπλήζσο θξνληίδνκε λα ππάξρεη έλα ηέηνην θαη από εθεί αξρίδνπλ όια.



Πξώην (απιό) Παξάδεηγκα Μεηαζρεκαηηζκνύ

Πξνο ην παξόλ κπνξνύκε λα πεξηνξηζζνύκε ζην όηη ην 

έγγξαθν εμόδνπ ζα είλαη απιό θείκελν

κε ηνλ XSLTransformation Processor ελζσκαησκέλν ζηνλ browser

<?xml version="1.0"?> 

<!-- REFERENCE TO THE STYLESHEET -->

<?xml-stylesheet href="firstXSLT.xsl" type="text/xsl"?> 

... θιπ

ην νπνίν είλαη directive πξνο ηνλ browser (δει. εθείλνλ πνπ 

ζα εκθαλίζεη ην έγγξαθν) λα ρξεζηκνπνηήζεη ην firstXSLT.xsl

γηα λα παξνπζηάζεη ην πεξηερόκελν.

΢ην generalXML.xml γξάθνκε ζηελ θνξπθή 2 πξόζζεηεο γξακκέο



Πξώην (απιό) Παξάδεηγκα Μεηαζρεκαηηζκνύ

Τν XML κεηαζρεκαηηζκνύ: "firstXSLT.xsl" 

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select = "*"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="/*">

The name of the document element is 

<xsl:value-of select="name()"/>

<xsl:apply-templates select ="/vehicles/*/car"/>

</xsl:template>

Κηππάκε ην generalXML.xml π.ρ. κε ηνλ ΗΔ5 θαη βιεπνκε ην απνηέιεζκα

Γνθηκάδνκε κε ΗΔ5 θαη FireFox



Με ηνλ XSLTransformation Processor πνπ πξνϋπάξρεη ζηνλ browser

Πξώην (απιό) Παξάδεηγκα Μεηαζρεκαηηζκνύ

Πσο ην ηξέρνκε:

Α ηξόπνο (όπσο είδακε)

Με ηνλ xalan (εγθαηάζηαζε πην θάησ) από command window εληνιή:

...θαη δεκηνπξγείηαη ην res.txt ζύκθσλα κε ηηο επηζπκίεο καο

java org.apache.xalan.xslt.Process  -IN generalXML.xml -XSL firstXSLT.xsl - OUT res.txt

Β ηξόπνο

Τώξα είλαη αδηάθνξν αλ ζην generalXML.xml ππάξρεη αλαθνξά ζην .xsl



Πξώην (απιό) Παξάδεηγκα Μεηαζρεκαηηζκνύ

Β ηξόπνο (ζπλέρεηα) - xalan

από command window

java org.apache.xalan.xslt.Process -TT -IN friends.xml -XSL addressFormer.xsl - OUT res.txt

Ο Xalan-Java (ή Java – πινπνίεζε, ππάξρεη θαη Xalan-C) ρξεζηκνπνηεί ηνλ  Xerces 

parser θαη ηε Java ηνπ, by default.

Μπνξνύκε όκσο λα ηνλ κνξθνπνηήζνκε έηζη ώζηε λα ρξεζηκνπνηεί ην πεξηβάιινλ ηεο 

Java θαη ηελ γιώζζα ηελ ίδηα θαη γηα ηνπο parsers SAX θαη DOM πνπ έρεη ε Java

ελζσκαησκέλνπο.

-ΗΝ έγγξαθν XML Δηζόδνπ ζε .xml

-OUT έγγξαθν XML Δμόδνπ ζε .html, .xml, θιπ (εδώ δηαιέγνκε .txt) – αλ ιείπεη, 

έμνδνο ζηελ θνλζόια

-XSL έγγξαθν Μεηαζρεκαηηζκνύ XSL ζε .xsl

-TT Trace, βιέπνκε ηνπο θόκβνπο από ηνπο νπνίνπο πεξλά ν κεηαζρεκαηηζκόο



Δάλ δελ έρνκε εκείο πξνζδηνξίζεη θάπνην έγγξαθν .xsl 

(ζηελ αξρή, κέζα ζην .xml) , 

ν ΗΔ5 ρξεζηκνπνηεί έλα δηθό ηνπ default style sheet, ην defaultss.xsl. 

Γηα λα ην δνύκε πάκε κε ηνλ IE5 ζην res://msxml.dll/defaultss.xsl

(επηπιένλ, πέξαλ ηεο παξνπζίαζεο, καο επηηξέπεη κε ελζσκαησκέλα 

scripts ην αλνηγνθιείλνκε ηα ζηνηρεία)

.. θαη όηαλ δελ πξνζδηνξίδνκε κεηαζρεκαηηζκό ;;

... πωο παξνπζίαδε κέρξη ηώξα ν IE5 έλα έγγξαθν .xml ;;



Πεξηγξαθή ηνπ πωο εθαξκόδεηαη ην  .xsl 

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select = "*"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="/*">

The name of the document element is 

<xsl:value-of select="name()"/>

<xsl:apply-templates select ="/vehicles/*/car"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="car">

The number of doors is 

<xsl:value-of select="@no_doors"/>

</xsl:template>

<!-- java org.apache.xalan.xslt.Process -TT -IN generalXML.xml -XSL firstXSLT.xsl -OUT out.txt -->

</xsl:stylesheet>

Μεηαηξέπνκε κε ην παξαπάλσ stylesheet, νλνκαζκέλν firstXSLT.xsl, ην έγγξαθν 

generalXML.xml θαη ιακβάλνκε  ην out.txt



(γ) εάλ θαηά ηε  εθηέιεζε ηνπ (β) επξεζεί  <xsl:apply-templates select="node-

set-expression"> δεκηνπξγείηαη έλα λέν „ηξέρνλ ζύλνιν θόκβωλ‟ θαη ε 

δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη αλαδξνκηθά. 

Υπνζέηνκε όηη ν XSLT Processor επξίζθεηαη ζε θάπνηνλ θόκβν αλαθνξάο

(context node) από ην „ηξέρνλ ζύλνιν θόκβωλ‟ (current node set). 

Αξρηθά απηό ην ζύλνιν απηό είλαη ε ξίδα “/” ηνπ θεηκέλνπ XML. Καηόπηλ

(α) ν XSLT Processor, γηα θάζε θόκβν “X” ηνπ ηξέρνληνο ζπλόινπ θόκβωλ

ςάρλεη γηα ηα ζηνηρεία <xsl:template match="pattern"> ηνπ stylesheet (αξρείν 

.xsl), ηα νπνία δπλεηηθά ηαηξηάδνπλ ζηνλ θόκβν απηό. Από απηά επηιέγεη εθείλν 

πνύ πξνζθέξεη ην πιεζηέζηεξν ηαίξηαγκα.

(β) ην επηιεγέλ <xsl:template match="pattern"> εθαξκόδεηαη, όπνπ ν “X” 

γίλεηαη ηώξα ν θόκβνο αλαθνξάο.

Τν παξαπάλσ "node-set-expression" ηνπ (γ) αλεπξίζθεηαη κε ην XPath

• ζρεηηθά σο πξνο ηνλ θόκβν αλαθνξάο “X” αλ ε έθθξαζε δελ αξρίδεη κε „/‟ , ή

• απόιπηα (σο πξνο ηελ ξίδα) αλ ε έθθξαζε αξρίδεη κε „/‟

Αξρή Λεηηνπξγίαο  XSLT Processor



Context Node θαη Current Node Set

ζπλερώο αιιάδνπλ (π.ρ. παξάδεηγκα)

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select = "*"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="/*">

The name of the document element is 

<xsl:value-of select="name()"/>

<xsl:apply-templates select ="/vehicles/*/car"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="car">

The number of doors is 

<xsl:value-of select="@no_doors"/>

</xsl:template>

<!-- java org.apache.xalan.xslt.Process -TT -IN generalXML.xml -XSL firstXSLT.xsl -OUT out.xml -->

</xsl:stylesheet>

XPathExpression

pattern

(firstXSLT.xsl, πάλσ ζην generalXML.xml)



A node matches a pattern if the node is a member of the result of 

evaluating the pattern as an expression

with respect to some possible context; the possible contexts are those 

whose context node is the node being matched or

one of its ancestors.

pattern <-> XPathExpression

Έλα pattern νξίδεη έλα ζύλνιν ζπλζεθώλ γηα έλα θόκβν

Ο θόκβνο πνπ εθπιεξεη ηηο ζπλζήθεο απηέο ηαηξηάδεη (match) ζην pattern

Οη δπλαηέο εθθξάζεηο γηα ηελ δηαηύπωζε ελόο pattern απνηεινύλ 

ππνζύλνιν απηώλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα κηα 

XPathExpression

Έλα pattern επηζηξέθεη πάληα έλα node-set
Μία XPathExpression κπνξεί λα επηζηξέθεη θαη , π.ρ. number (π.ρ. κέζσ count())



Context Node θαη Current Node Set

Υξήζε ηνπ –TT switch ηνπ Xalan

java org.apache.xalan.xslt.Process -TT -IN friends.xml -XSL addressFormer.xsl - OUT res.txt

Δθηππώλεη ζηελ θνλζόια ην εθάζηνηε template to νπνί εθαξκόδεηαη θαη καο βνεζά 

ζηελ θαηαλόεζε ηεο αξρήο ιεηηνπξγίαο ηνπ  XSLT Processor

Φξήζηκν θαη γηα debugging, βιέπνκε από πνπ πεξλάκε!



ελζωκαηωκέλα templates

Γνθηκάδνκε ην „άδεην‟ stylesheet (empty.xsl)

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

</xsl:stylesheet>

Πάλσ ζην έγγξαθν generalXML.xml 

………..θαη θάηη βγαίλεη! Γηαηί; 



΢πλππάξρνπλ πάληα ηα εμήο 

built-in (ελζωκαηωκέλα) templates:

<xsl:template match="*|/">

<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

ηαηξηάδεη ζε νπνηνδήπνηε 

θόκβν ζηνηρείνπ (element) 

(* OR ξίδα /)

<xsl:template match="*|/" mode="m">

<xsl:apply-templates mode="m"/>

</xsl:template>

σο άλσ, αιιά ζε ζρέζε

κε νπνηνδήπνηε mode

<xsl:template match="text()|@*">

<xsl:value-of select="."/>

</xsl:template>

ηαηξηάδεη ζε νπνηνδήπνηε

θόκβν text θαη attribute

<xsl:template

match=”processing-instruction()|comment()”/>

απνηέιεζκα = ηίπνηα

(PI ή comment vanish)
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ηα ελζωκαηωκέλα templates

Δθάξκνζε ην άδεην emptyXSLT.xsl επί ηνπ generalXML.xml 

θαη δεο ηη θάλνπλ ηα ελζσκαησκέλα templates:

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  

xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<!-- java org.apache.xalan.xslt.Process -TT -IN generalXML.xml -XSL 

emptyXSLT.xsl -OUT out.xml -->

</xsl:stylesheet>



Παξάδεηγκα

<! -- assume par as children of chapter -->

< xsl:template match = “/book/chapter”/> 

<xsl:apply-templates/> <!-- the par elements are selected -->

<xsl:template>

Γηαθνξά κεηαμύ

<xsl:apply-templates select = “/book/chapter/par”/> θαη

<xsl:apply-templates/>

Με ην attribute select θαζνξίδνκε κέζσ κίαο XPath Expression ηνπο θόκβνπο 

εθείλνπο ζηνπο νπνίνπ ζα πξέπεη λα εθαξκνζζεί (αλ ηαηξηάδεη) θάπνην από όια 

ηα ππάξρνληα templates (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη απηνύ πνπ πεξηέρεη ην ελ 

ιόγσ xsl:apply-templates).

Υωξίο ην select επηιέγνληαη όινη νη θόκβνη ζηνηρείνπ πνπ είλαη παηδηά ηνπ 

ηξέρνληνο θόκβνπ (all element children of the current node) ζηα νπνία θαη πάιη 

πξέπεη ….. (σο άλσ)

Τν παξαπάλσ template ΓΔΝ ζα θιεζεί αλαδξνκηθά

Ηζνδύλακν (ζηελ πεξίπησζε απηή)

<xsl:template match = “/book/chapter” />

<xsl:apply-templates select = “*“/> <!-- same effect -->

<xsl:template>



Πάληα <xsl:apply-templates ..../> (άλνηγκα / θιείζηκν ρωξίο πεξηερόκελν) ;;;

- Σπλήζσο ΝΑΗ

- Αιιά δπλαηόλ λα ζέινκε ηαμηλνκεκέλε εθαξκνγή <xsl:sort>

Άιιε πεξίπηωζε αλνίγκαηνο / πεξηερνκέλνπ / θιεηζίκαηνο ε θιήζε κε 

παξακέηξνπο

νπόηε πεξηερόκελν έρεη <xsl:with-param> - (ζα ην δνύκε αξγόηεξα)

<xsl:template match = “/book/chapter”>

<xsl:apply-templates select=“/book/chapter/par”><! -- open to put content -->     

<xsl:sort select=“par/@no" /> <! -- content (=child) -->

</xsl:apply-templates> <!-- close -->

<xsl:template>

Τν xsl:sort παηδί ηνπ xsl:apply-templates θαη θαζνξίδεη πεξαηηέξσ ηνλ ηξόπν 

εθαξκνγήο ηνπ



<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="@*|node()">

<xsl:copy>

<xsl:apply-templates select="@*|node()"/>

</xsl:copy>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Identity Transformation ζεκαληηθό γηα xml -> xml

αληηγξάθεη ηνλ 

ηξέρνληα θόκβν

γηα ην πεξηερόκελν 

ηνπ αληηγξακκέλνπ 

ηξέρνληνο θόκβνπ 

αλαδξνκηθή θιήζε

Σαηξηάδεη ζε θάζε 

θόκβν, θάζε attribute

Σεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ζπκβνιηζκνύ:

node() : θάζε είδνπο θόκβνο (εθηόο attribute node)

* :  θάζε θόκβνο ζηνηρείνπ (element node) ΜΟΝΟΝ

@* : θάζε θόκβνο ηδηόηεηαο (attribute node)

identity.xsl



<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="@*|node()"> <!-- Identity Template -->
<xsl:copy>

<xsl:apply-templates select="@*|node()"/>

</xsl:copy>

</xsl:template>

Υξήζε ηεο Identity Transformation

Δπηιεθηηθή επέκβαζε κε override θαηά ηελ αληηγξαθή !

<!– Τν παξαθάησ πην εμεηδηθεπκέλν template επηθξαηεί ηεο αληηγξαθήο -->                                 

</xsl:stylesheet>

<xsl:template match="@address">

<!– do something in the place of the „address‟ attribute 

<!– (or do nothing: the „address‟ attribute will be omitted) 

</xsl:template>



xsl:copy-of select= "... " ζε αληίζεζε κε xsl:copy

ην xsl:copy-of select= "....... "

Αληηγξάθεη ζηελ έμνδν όηη νξίδεηαη ζην select attribute

Απηό κπνξεί λα είλαη έλα 

- έλα ππνδέλδξν, 

- έλα node-set,

-εάλ ηίπνηα από ηα δύν παξαπάλσ, ην πεξηερόκελν ηνπ select κεηαηξέπεηαη 

θαη  αληηγξάθεηαη ζαλ string 

Σε αληίζεζε κε ην <xsl:copy>, θάζε θόκβνο πνπ αληηγξάθεηαη, αληηγξάθεηαη ζηελ 

νιόηεηά ηνπ πνπ πεξηιακβάλεη

namespace nodes, attribute nodes, θαη child nodes. 

ην xsl:copy

Αληηγξάθεη ζηελ έμνδν ηνλ ηξέρνληα θόκβν (όλνκα θαη ην namespace

κόλνλ) (shallow copy) - ΟΦΗ attributes θαη παηδηά ηνπ



xsl:copy-of select= "... " ζε αληίζεζε κε xsl:copy

ην <xsl:copy-of select= "....... “/> δελ αλνίγεη θαη δελ κπνξεί λα έρεη (λέν) 

πεξηερόκελν !

ην <xsl:copy>                               Αλνίγεη θαη κπνξεί λα έρεη πεξηερόκελν

… content …

</xsl:copy>                               ΢εκαζία: 

Θέινκε λα ζέζνκε λέν, πξόζζεην πεξηερόκελν ζε θάπνην ζεκείν: 

Γξάθνκε ην Identity Transformation θαη από θάησ

<xsl:template match="Xpath_of_el_to_obtain_additional_content">

<xsl:copy> <!-- copy of element name only -->

… new content here

<xsl:apply-templates/><!-- copy rest of existing content -->

</xsl:copy>
</xsl:template>



θαηαζθεύαζκα ηεο XSLT, αθξηβώο όηη ιέεη ην όλνκα ηνπ

node-set

Σε πάκπνιιεο πεξηπηώζεηο

απνηέιεζκα κίαο αλαδήηεζεο ζα είλαη έλα ζύλνιν θόκβωλ. 

ην node-set έρεη θηηαρζεί  αθξηβώο γηα λα θηινμελεί απηό

• αλ ην απνηέιεζκα είλαη έλαο θόκβνο ζα έρνκε node-set κε έλα ζηνηρείν

• αλ ην απνηέιεζκα είλαη ηίπνηα ζα έρνκε θελό node-set

ην node-set αληηθαηεζηάζε από ην  sequence ζην XLST 2.0 

(βι. παξαθάηω)

Result Tree Fragment - RTF



Δπηζηξέθεη έλα node-set κε ηνλ ηξέρνληα (current) θόκβν ζαλ ην κόλν ηνπ κέινο.

Σρεδόλ πάληα ν ηξέρσλ θόκβνο (current) είλαη ηαπηόζεκνο κε ηνλ context node. 

Δηζη ηα παξαθάησ δύν ζηνηρεί έρνπλ ίδηα ζεκαζία θαη ίδην απνηέιεζκα:

<xsl:value-of select="current()"/>

<xsl:value-of select="."/>

Μέζα όκσο ζε έλα θίιηξν (predicate expression), current node θαη context node 

είλαη ζπλήζσο δηαθνξεηηθνί:

current()

Ζ ηειεία (.) δειώλεη ηνλ ηξέρνληα (current node) ζην ζεκείν απηό ηνπ (XPath)

(είδακε όηη κε . δειώλεηαη ε self axis)

κε current() function δειώλεηαη ν  ηξέρσλ θόκβνο

πριν ηελ αξρήλ ηεο επεμεξγαζίαο ηεο XPath expression από ηνλ XSLT processor.



Template Modes 

<xsl:template match=“XPath1“ mode=“myMode”>

.......

</xsl:template>

Απιό:     Έζησ όηη ζε δύν templates ην pattern XPath1

ηνπ match ηαηξηάδεη ζηελ  ίδηα XPath expression

<xsl:template match=“XPath1“ mode=“otherMode”>

.......

</xsl:template>

… ηα  templates όκσο έρνπλ δηαθνξεηηθή ηηκή γηα ην mode attribute

Τόηε γηα ην

<xsl:apply-templates select=“path_matched_by_XPath1“ mode=“otherMode”/>

ζα εθαξκνζζεί κόλνλ ην δεύηεξν template



Named Templates

Αληί

„θαινύκελν‟ από θάηη ζαλ

<xsl:apply-templates select=“path_matched_by_XPath1”/>

Τν template έρεη εδώ έλα όλνκα (attribute name)

θαη θαιείηαη ζαλ ππνξνπηίλα:

<xsl:call-template name=“name_as_string”/>

<xsl:template match="XPath1">

.......

</xsl:template>

<xsl:template name="name_as_string">

.......

</xsl:template>



<xsl:for-each select = “books/book“>

<!-- to be applied to every book -->.......

</xsl:for-each>

Πέξαλ από ηα θαλνληθά templates πνπ εθαξκόδνληαη κεηά από 

xsl:apply-templates ε xsl:call-template ππάξρεη θαη άιινο ηξόπνο 

γηα απιέο πεξηπηώζεηο

… γηα απηό ιέκε όηη ην xsl:for-each νξίδεη έλα mini template

xsl:for-each select=“...” ζαλ mini template

<xsl:for-each select = “books/book“>

<xsl:sort select= "@number" />

<!-- to be applied to every book in order defined by     

the value of its attribute number -->

</xsl:sort>

</xsl:for-each>

Σπλήζσο ζπλδπάδεηαη κε xsl:sort



Υξήζε παξακέηξωλ

<xsl:template match="XPath1">

<xsl:param name=“param_no1” select=“init_value1”/>

…

<xsl:param name=“param_nok” select=“init_valuek”/>

… use these parameters referring to these 

… as $param_no1 … $param_nok …

</xsl:template>

<xsl:apply-templates select=“path_matched_by_XPath1”>

<xsl:with-param name=“param_no3” select=“value3”/>

<xsl:with-param name=“param_noj” select=“valuej”/>

</xsl: apply-templates>

Παξνκνίσο θαη γηα ηα named templates
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Καζνξίδνκε ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ θαηά ηελ „θιήζε‟

default values



ζα ζπλδεζνύλ ζπληόκωο κε ηηο παξακέηξνπο 

– δελ δηαθέξνπλ νπζηαζηηθά

Μεηαβιεηέο (variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

Παξακέηξνο (parameter)

– xsl:param αλήθεη ζην template

Κιήζε /Δθαξκνγή template 

– επηιέγνκε ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζην xsl:with-param θαη 

εηζη δηαθνξνπνηνύκε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ template

Μεηαβιεηή (variable)

– xsl:variable αλήθεη ζην stylesheet ή ζε ζηνηρείν 

θαη δελ δηακνξθώλεηαη εμωηεξηθά (ζαλ ζηαζεξά)



<xsl:variable name=“nameOfVariable”>contentOfVariable</xsl:variable>

Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

<xsl:variable name=“nameOfVariable” select=“XPathExpressionToValue”/>

Γύν ηξόπνη νξηζκνύ:

Όπσο θάζε κεηαβιεηή έρεη όλνκα (name) θαη ηηκή

• ζηελ πξώηε πεξίπησζε δίδνκε ηελ ηηκή απ΄ επζείαο

• ζηελ δεύηεξε πεξίπησζε ε ηηκή αλεπξίζθεηαη θάπνπ ζην εγγξ. εηζόδνπ θαη 

ηελ απνθηάκε πεγαίλνληαο εθεί κε XPathExpression

Πξνζνρή: ε variable είλαη όκσο πξαθηηθά κία ζηαζεξά (constant)

ην contentOfVariable κπνξεί λα είλαη έλα νιόθιεξν template

νύηε ππάξρεη άιινο ηξόπνο νξηζκνύ „ζηαζεξάο‟



Αλ ν νξηζκόο ηεο κεηαβιεηήο 

κε όλνκα nameOfVariable θαη ηηκή contentOfVariable

Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

• επξίζθεηαη ζαλ παηδί ηνπ xsl:stylesheet element (δει. έμσ από θάζε template)

θάλεη ηελ κεηαβιεηή απηή νξαηή ζε όιν ην stylesheet  global variable

• επξίζθεηαη θάπνπ κέζα ζε έλα template

νξαηή από εθεί θαη θάησ κέζα ζην ίδην κόλνλ template local variable

θάλεη ηελ κεηαβιεηή απηή

<xsl:for-each select="*">

<xsl:variable name="curField" select="name()"/>

…

</xsl:for-each>

ην ίδην θαη κέζα ζε έλα xsl:for-each (mini template)

΢ε θάζε πέξαζκα γηα 

ην λέν θόκβν * ε 

κεηαβιεηή 

μαλαγίλεηαη 

„instantiated‟

Όπωο πάληα:  ΟΥΗ state, ΟΥΗ side effects



ε έθθξαζε απηή αληηθαζίζηαηαη κε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 

(όπσο έρεη θαζνξηζζεί θαηά ηνλ νξηζκό ηεο)

Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

Αλαθνξά 

ζηελ κεηαβιεηή κε όλνκα nameOfVariable

Οπνπδήπνηε γξάθνκε $nameOfVariable κέζα ζηελ πεξηνρή όπνπ ε  

κεηαβιεηή (κε όλνκα nameOfVariable) είλαη νξαηή

Έμσ όκσο από ηελ πεξηνρή νξηζκνύ ε κεηαβιεηή είλαη άρξεζηε (δελ 

αλαγλσξίδεηαη θαλ)

Δπνκέλωο ΟΥΗ κεραληζκόο 

πεξάζκαηνο ηηκώλ (state) από ην 

έλα template ζην άιιν !!!!!!!!!!!!



Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

Πάληα θαη κόλνλ

κε αλαδξνκηθή θιήζε ελόο 

παξακεηξνπνηεκέλνπ template (iterative call) 

„ε variable είλαη πξαθηηθά κία ζηαζεξά (constant)‟

θαη ηόηε πωο θηηάρλνκε, π.ρ., έλαλ δείθηε γηα κηα iteration ; 

Τπόδεηγκα έπεηαη ! ΢ει 78

ΟΥΗ κε variable αιιά κε parameter



Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

„ε variable είλαη πξαθηηθά κία ζηαζεξά (constant)‟

ηειηθά ηη ρξεηάδεηαη, πώο ρξεζηκνπνηείηαη ;;

Δίδακε ηελ ρξεζηκόηεηα ηεο „parameter‟

ζηελ εθαξκνγή  / θιήζε παξακεηξνπνηεκέλωλ templates

ΑΛΛΑ



Μεηαβιεηέο (Variables) & Σηαζεξέο (Constants) πξνζνρή

„ε variable είλαη πξαθηηθά κία ζηαζεξά (constant)‟

ηειηθά ηη ρξεηάδεηαη, πώο ρξεζηκνπνηείηαη ;;

π.ρ. γηα λα απνζεθεύζνκε ην 3.14... ζαλ pi θαη λα 

αλαθεξόκαζηε ζε απηό κε $pi  

δίδνληαη κε

java org.apache.xalan.xslt.Process  -IN generalXML.xml -XSL firstXSLT.xsl - OUT res.txt

Παξάκεηξνη κέζω εληνιήο:

-PARAM name expression

Ξεθαζάξηζε αλ ην - PARAM ζαλ xalan switch εκπίπηεη ζηηο 

παξακέηξνπο ή ζηηο κεηαβιεηέο ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;



<xsl:if test="booleanΔxpression">

<!– do something here 

</xsl:if>

<xsl:choose>

<xsl:when test="booleanΔxpression1">

<!– do something here 

</xsl:when>

<xsl:when test="booleanΔxpression2">

<!– do something here 

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

<!– do something here 

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

Έιεγρνο Ρνήο 

- δύν ηξόπνη -

ην xsl:choose πεξηηύιηγκα πνιιώλ xsl:when

θαη πηζαλώο ελόο κόλνλ

xsl:otherwise (πάληα ηειεπηαίν)

(ηηκή ηνπ attribute test)

Παξάδεηγκα booleanΔxpression 

test="@color=„red‟"

αιεζήο ζπλζήθε:

αλ ην attribute color 

έρεη ηελ ηηκή red



ζηηο ζπγθξίζεηο

αληί γηα < γξάθνκε &lt; (less than)

αληί γηα > γξάθνκε &gt; (grater than)

αιιηώο κπέξδεκα κε ηα tags ηωλ elements

Πξνζνρή: Escaping



<xsl:attribute name="firstName"><xsl:value-of select ="'John'"/></xsl:attribute>

Γεληθά Attribute value κε string in double quotes

Δλώ εηδηθά γηα Attribute select κε string in single quotes κέζα ζε double quotes

αιιά

<xsl:attribute ourTranformer="firstName">

<xsl:value-of select="system-property('xsl:vendor-url')"/>

</xsl:attribute>

A XPath function

returning a string! 

<xsl:attribute name="firstName"><xsl:value-of select ="$firstNameVar"/></xsl:attribute>

αλάκεζα ζηα " "  πξέπεη λα ππάξρεη θάηη πνπ απνηηκάηαη ζαλ string, 

δει. 'John' ή ην string ην απνζεθεπκέλν ζηελ $firstNameVar

ή



ε XSLT επεξεαζκέλε από                      ην „functional programming ‟  

θαη γιώζζεο ζαλ ηελ Lisp

XSLT – Αλαθεθαιαίωζε, Γεληθέο Παξαηεξήζεηο

θνηλά ζεκεία :

• immutable variables (δελ ππάξρνπλ „κεηαβιεηέο‟ παξά κόλνλ ζηαζεξέο)

• ε εθαξκνγή ελόο template (function) δελ επεξεάδεη ηελ εθαξκνγή άιινπ (function) 

•πξνγξακκαηηζηηθά ην looping αληηθαζίζηαηαη από recursion 

templates functions 
(ρσξίο side effects)



XPath

„γηα ηελ πεξηδηάβαζε 

κέζα ζε έγγξαθν XML‟



XPath

Πην ζπγθεθξηκέλα ηξεηο ρξήζεηο:

- γηα ην πξνζδηνξηζκό θαη εμαγωγή δεδνκέλωλ κέζα από έλα 

έγγξαθν (π.ρ. ζαλ όξηζκα ηνπ select)

- ζαλ „pattern language‟ γηα λα δηαπηζηωζεί πνίν template ηαηξηάδεη 

(π.ρ. ζαλ όξηζκα ηνπ match)

Αιιά θαη

- γηα  „math, string manipulations‟ κε ζρεηηθέο ελζωκαηωκέλεο 

ζπλαξηήζεηο



Γελίθεπζε ηνπ ζπκβνιηζκνύ „κνλνπαηηώλ‟ ζε ζύζηεκα αξρείωλ

Δμαηξεηηθά  δπλαηό

XPath – Γεληθέο παξαηεξήζεηο

Δπεθηάζεηο 

• θαη ζηελ ιεπηνκέξεηα (ζην έγγξαθν .xml θαη κεηά ζε κέξε ηνπ θεηκέλνπ ηνπ (text))

• θαη ζην πεξηβάιινλ (ζηελ database θαη κεηά ζην έγγξαθν .xml)

Βαζηθή ηδέα „νη άμνλεο‟ axes – ππάξρνπλ 13 !

Γίδνπλ ηηο „θαηεπζύλζεηο κεηαθίλεζεο‟ κέζα ζην έγγξαθν

… αιιά ηηο νλόκαζαλ „άμνλεο‟ !!;;;



Όια είλαη θόκβνη !!

7 δηαθνξεηηθά είδε 

XPath – Γεληθέο παξαηεξήζεηο

1. ε ξίδα ηνπ εγγξάθνπ

2. θόκβνο ζηνηρείνπ  (ζηνηρείν)

3. θόκβνο θεηκέλνπ (θείκελν)

4. θόκβνο ηδηόηεηαο 

5. θόκβνο PI

6. θόκβνο – ζρόιην

7. θόκβνο namespace

1. document root

2. element node (element)

3. text node (text)

4. attribute node (attribute)

5. PI node

6. comment node

7. namespace node

Θα αζρνιεζνύκε κε ηα παξαπάλσ θαη κε ζύλνια απηώλ (node sets)



Axes (Άμνλεο ;;) ηνπ XPath 1/2

Αxis ΢ύκβνιν Οδεγεί πξνο              (ΤΚ ν ηξέρσλ θόκβνο - current node)

child ηίπνηα ηα (άκεζα) παηδηά ηνπ ΤΚ  - ΔΗΝΑΗ ΣΟ Default Axis

descendant // ηα παηδηά, παηδηά ησλ παηδηώλ, θιπ ηνπ ΤΚ – OXI attributes

parent .. ηνλ γνλέα ηνπ ΤΚ

ancestor ηνπο πξνγόλνπο ηνπ ΤΚ κέρξη θαη ηελ ξίδα

following-sibling ηα επόκελα αδέιθηα ηνπ ΤΚ (άδεην αλ ν ΤΚ είλαη attribute)

preceding-sibling ηα πξνεγνύκελα αδέιθηα ηνπ ΤΚ (άδεην αλ ν ΤΚ είλαη attribute)

following ηνπο θόκβνπο πνπ ζην έγγξαθν έπνληαη ηνπ ΤΚ, ΜΖ πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

descendant ηνπ ΤΚ (άδεην αλ ν ΤΚ είλαη attribute)

preceding ηνπο θόκβνπο πνπ ζην έγγξαθν πξνεγνύληαη ηνπ ΤΚ, ΜΖ πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ancestor ηνπ ΤΚ (άδεην αλ ν ΤΚ είλαη attribute)

self . ηνλ ίδηνλ ηνλ ΤΚ

Οη ancestor, descendant, following, preceding θαη self axes ρσξίδνπλ ην έγγξαθν (κε εμαίξεζε ησλ attributes)

ζε κε επηθαιππηόκελα ηκήκαηα, ε έλσζε ησλ νπνίσλ απνηειεί ην πιήξεο έγγξαθν.



Axes (Άμνλεο ;;) ηνπ XPath 2/2

Αxis ΢ύκβνιν Οδεγεί πξνο           (ΤΚ ν ηξέρσλ θόκβνο - current node)

attribute @ ηα attributes ηνπ ΤΚ

(άδεην αλ ν ΤΚ δελ είλαη θόκβνο ζηνηρείνπ – element node)

namespace ηνπο namespace θόκβνπο ηνπ ΤΚ

(άδεην αλ ν ΤΚ δελ είλαη θόκβνο ζηνηρείνπ – element node)

descendant-or-

self

ηελ έλσζε ησλ descendant θαη self αμόλσλ

ancestor-or-self ηελ έλσζε ησλ ancestor θαη self αμόλσλ



Δθθξάζεηο XPath Expressions

Από axis ζε location step

axis::node-test[predicate-1]…[predicate-n]

descendant::car[not(position() =2)]

Δπξηζθόκελνη ζην cars ή πην πάλσ, καο δίλεη (ζαλ element node set)

όια ηα ζηνηρεία car, εθηόο ηνπ δεύηεξνπ

0 ή πεξηζζόηεξα – δξνπλ ζαλ AND



Δθθξάζεηο XPath Expressions

Από location step ζε location path

locationStep_1/ locationStep_2 / locationStep_n 

/locationStep_1/ locationStep_2 / locationStep_n

Location path  ζρεηηθό (relative) ωο πξνο ηνλ θόκβν αλαθνξάο (context node)

Απόιπην (absolute) location path  (ζρεηηθό σο πξνο ηελ  ξίδα)

descendant::car[not(position()=2)]/attribute ::*

locationStep_1 locationStep_2

Δπξηζθόκελνη ζην cars ή πην πάλσ, καο δίλεη (ζαλ attribute node set)

όια ηα attributes όισλ ησλ ζηνηρεία car, εθηόο ηνπ δεύηεξνπ ζηνηρείνπ car

Παξάδεηγκα



descendant::car[not(position()=2)]/attribute::*

΢πληνκνγξαθία Δθθξάζεωλ XPath

Abbreviated XPath Syntax

//car[not(2)]/@*

βι. „Σύκβνιν‟ ζηνλ πίλαθα αμόλσλ

::     δελ γξάθνληαη

descendant γξάθεηαη ζαλ //

attribute γξάθεηαη ζαλ @

child ΓΔΝ γξάθεηαη

cars/carchild::cars/child::car ζπληνκεύεηαη ζε 

δηόηη ην child axis ζπληνκεύεηαη ζε „ηίπνηα‟

Default Axis

βι. „Σύκβνιν‟ ζηνλ πίλαθα αμόλσλ

επίζεο



΢πληνκνγξαθία Δθθξάζεωλ XPath

Abbreviated XPath Syntax

parent::x

../x

δίδεη ην πνιύ έλαλ θόκβν, 

δει. ηνλ παηέξα (απηόο είλαη πάληα ην πνιύ έλαο) ηνπ context 

node, ΑΝ απηόο ιέγεηαη x -- Αιιηώο δίλεη ηνλ empty node

Γίδεη όια ηα sibling ηνπ context node πνπ ιέγνληαη x, καδί κε ην 

ίδην ηνλ context node, αλ ιέγεηαη x -- Πηζαλώο ηνλ empty node

πήγαηλε ζηνλ παηέξα θαη κεηά 

ζηα παηδηά ηνπ πνπ ιέγνληαη x 2 location steps

1 location step

*[@x]

Γίδεη όια ηα παηδηά ηνπ context node πνπ έρνπλ attribute πνπ 

ιέγεηαη x-- Πηζαλώο ηνλ empty node

*[x]

Γίδεη όια ηα παηδηά ηνπ context node πνπ έρνπλ θάπνην παηδί πνπ 

ιέγεηαη x-- Πηζαλώο ηνλ empty node

1 location step κε θίιηξν

1 location step κε θίιηξν



΢πληνκνγξαθία Δθθξάζεωλ XPath

Abbreviated XPath Syntax

*[x]

Γίδεη όια ηα παηδηά ηνπ context node πνπ έρνπλ θάπνην παηδί πνπ 

ιέγεηαη x-- Πηζαλώο ηνλ empty node

1 location step κε θίιηξν

ζπληνκνγξαθία ηνπ

*[boolean(child::x)]

boolean(nodeset)

Γίδεη true κνλνλ αλ ην nodeset δελ είλαη θελό

boolean(nodeset)

Τν ηίπνηα είλαη ην default ηνπ child::



*[name()=„x‟][1]

Ζ ζεηξά εθαξκνγήο ηωλ θίιηξωλ έρεη ζεκαζία !

πάξε ηα παηδηά, 

θξάηεζε απηά κε ην όλνκα x

θξάηεζε ην πξώην

* [1][name()=„x‟]

πάξε ηα παηδηά, 

θξάηεζε ην πξώην

θξάηεζε απηά κε ην όλνκα x

αλ έρνκε ηα παηδηά κε ηελ ζεηξά y,x,z, παίξλνκε

x άδεην node-set

... θαη πξνζνρή 

*[name()=„x‟][1] *[x][1]

πάξε ηα παηδηά, 

θξάηεζε απηά πνπ έρνπλ παηδί κε ην όλνκα x

θξάηεζε ην πξώην



Σν current() επηζηξέθεη έλα node-set κε ηνλ ηξέρνληα (current) θόκβν ζαλ ην 

κόλν ηνπ κέινο.

Σρεδόλ πάληα ν ηξέρσλ θόκβνο (current) είλαη ηαπηόζεκνο κε ηνλ context node.

Έηζη ηα παξαθάησ δύν ζηνηρεία έρνπλ ίδηα ζεκαζία θαη ίδην απνηέιεζκα:

<xsl:value-of select="current()"/>

<xsl:value-of select="."/>

Μέζα όκσο ζε έλα θίιηξν (predicate expression), current node θαη context node 

είλαη ζπλήζσο δηαθνξεηηθνί:

current() ζε ζύγθξηζε κε ηελ ηειεία (self axis)

Ζ ηειεία (.) δειώλεη ηνλ ηξέρνληα (current node) ζην ζεκείν απηό ηνπ (XPath)

(είδακε όηη κε . δειώλεηαη ε self axis)

ελώ κε ηελ current() function δειώλεηαη ν ηξέρσλ θόκβνο

πριν ηελ αξρήλ ηεο επεμεξγαζίαο ηεο XPath expression από ηνλ XSLT processor



΢πληνκνγξαθία Δθθξάζεωλ XPath

Abbreviated XPath Syntax

Έλα predicate πεξηέρνλ κέζα ζε [] έλα θπζηθό αξηζκό θ ζεκαίλεη ην θ–ζην ζηνηρείν 

(αξίζκεζε αξρίδεη από 1) π.ρ.

chapter[1] επηιέγεη ην 1ν ζηνηρείν κε ην όλνκα chapter

*[2] επηιέγεη ην 2ν ζηνηρείν κε νπνηνδήπνηε όλνκα 

Δπηινγή ζηνηρείωλ κε βάζε ηελ ζεηξά - αξίζκεζε

Απηό απνηειεί ζπληνκνγξαθία ηνπ

chapter[position()=2]

όπνπ ην position() είλαη κία  ζπλάξηεζε XPath – ζα δνύκε αξγόηεξα

chapter[position()=1 OR position()=3] επηιέγεη ην 1ν  θαη 3ν ζηνηρείν κε όλνκα 

chapter 

δνθηκέο κε myBooks.xml



Με // ε XPath αληηιακβάλεηαη κεδέλ ή απξνζδηόξηζηα βήκαηα εληνπηζκνύ.

Απηό ζεκαίλεη όηη κε /books//line επηιέγνκε όια ην ζηνηρεί κε όλνκα line ηα νπνία επξίζθνληαη θάησ 

από to books. Σπγθεθξηκέλα ζην myBooks.xml επηιέγνκε όια ηα line θαη ησλ chapterHeader θαη ησλ

chapterText Τν ίδην πεηπραίλνκε θαη κε ην αθόκα δξαζηηθόηεξν //line. (linesFromMyBooks.xsl) 

Καηεπζείαλ ζηνλ ζηόρν κε // 
(ζύκβνιν ζπληνκνγξαθίαο ηνπ descendant axis)

Αιιά …. κεγάιν ππνινγηζηηθό θόζηνο

Ζ XPath πξέπεη λα ςάμεη από ην αξρηθό ζεκείν ζε όιν ην βάζνο θαη όιν ην εύξνο δηόηη δελ 

θαζνδεγείηαη από ζπγθεθξηκέλε  XPathExpression πξνο ηνλ ζηόρν! 

Άξα κόλνλ ιύζηο αλάγθεο

(αλαγθαζηηθή) ρξήζε κόλνλ όηαλ μέξνκε κόλνλ ην όλνκα θαη ηίπνηα από ηελ δνκή)

(Γξαζηηθή) ΢πληνκνγξαθία Δθθξάζεωλ XPath

Abbreviated XPath Syntax



<?xml version="1.0"?>

<!-- java org.apache.xalan.xslt.Process -IN myBooks.xml -XSL linesFromMyBooks.xsl -OUT 

linesExtracted.txt-->

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/"  >

Print all lines to be found below of element books:

<xsl:apply-templates select="/books//line"  /> <!-- change to "//line" -->

</xsl:template>

<xsl:template match="line"  ><!-- change to "chapterHeader/line" -->

LINE FOUND: <xsl:value-of select="."  />

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Καηεπζείαλ ζηνλ ζηόρν κε //

ην myBooks.xml δηαζέζηκν

Άζθεζε (βι. ζρόιηα) θαη γηα 

• pattern matching

• πξνηίκεζε πιένλ εμεηδηθεπκέλνπ template



string value ελόο ζηνηρείνπ 

string value of an element node

- Δπηζηξέθεηαη από ηελ string() function, π.ρ. string(sonnet)

Δίλαη ε ζπξξαθή όισλ ησλ text ηνπ πξνθεηκέλνπ θόκβνπ 

θαη ησλ ππνθεηκέλσλ ηνπ (descendant nodes) κε ηελ 

ζεηξά πνπ απαληώληαη ζην έγγξαθν

αλ είλαη πνιινί (node-set) ηόηε 

παίξλεηαη ν πξώηνο θόκβνο

- Γίδεηαη από ην π.ρ. <xsl:value-of select=“sonnet”/>

<xsl:value-of select=“/”/> δίλεη όιν ην θείκελν πνπ επξίζθεηαη κέζα ζην έγγξαθν



<?xml version="1.0"?>

<!-- java org.apache.xalan.xslt.Process -IN myBooks.xml -XSL sectionsFromMyBooks.xsl -OUT 

linesExtracted.txt-->

<xsl:stylesheet version="1.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/"  >

Select accoding to order:

<xsl:apply-templates select="/books/book/chapters/chapter[@num='2']/chapterText/line[2]"  /> 

<xsl:apply-templates select="/*/*/*/*[@num='2']/chapterText/line[1]"  />

<!-- DOES NOT WORK ???

Select SEVERAL accoding to order: 1OR 3 

<xsl:apply-templates select="/*/*/*/*[@num='1']/chapterText/line[1|3]"/>

-->

Why do we get a  nodes set with multiple nodes !!!??? :  

<xsl:apply-templates select="//line[2]"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="line" >

LINE FOUND: <xsl:value-of select="."  />

</xsl:template>

Πωο δεκηνπξγείηαη ην node-set πνπ επηζηξέθεηαη από ην XPath

ην myBooks.xml δηαζέζηκν

Άζθεζε (βι. ζρόιηα) θαη γηα 

• ρξήζε θίιηξωλ (predicates κέζα ζε [])

• ηξόπν δεκηνπξγίαο ηνπ node set



Δθθξάζεηο XPath Expressions

παξαδείγκαηα, ηερλάζκαηα

Τα επόκελα αδέιθηα ηνπ ΤΚ, πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ  παηδηώλ ηνπο πνπ δελ 

νλνκάδνληαη azs

following-sibling::subparagraphs[not(name()=azs)]

Έλα attribute (είλαη θαη απηό θόκβνο!) έρεη ζαλ ancestor (παηέξα) ηνλ θόκβν ζηνηρείνπ 

ζηνλ νπνίν αλήθεη, αιιά ΓΔΝ είλαη child ηνπ θόκβνπ απηνύ

Πξνζνρή: //someElementName είλαη απνιύησο ζσζηό, 

αιιά βαξύ σο πξνο ηελ απόδνζε (πξέπεη λα ςαρζεί ΟΛΟ ην δέλδξν !)

Οη παξαθάησ εθθξάζεηο επηζηξέθνπλ έλα θελό (empty) node set

/.. (ε ξίδα δελ έρεη παηέξα)                             /@* (ε ξίδα δελ έρεη attributes) 

Τν following, preceding νδεγεί ζηα επόκελα, πξνεγνύκελα αδέιθηα (ίδην επίπεδν) -

αλ ζέινκε όινπο ηνπο θόκβνπο (ζηνηρεία) ζην ίδην επίπεδν  όπσο ν ΤΚ, γξάθνκε:   ./*

(πίζσ ζην παηέξα θαη κεηά ζε όια ηα ζηνηρεία παηδηά)



• έλα node-set (κία αδηάηαθηε ζπιινγή κε επαλαιακβαλόκελωλ 

θόκβωλ (collection of nodes without duplicates) 

(πηζαλόλ λα είλαη θελό, π.ρ. ε έθθξαζε /..)

• κία ηηκή boolean (true or false)

• έλαλ αξηζκό number (floating-point number)

• έλα string (sequence of UCS characters)

Μία έθθξαζε XPath Expression

επηζηξέθεη:
ην έηδακε !

βι. ζπλέρεηα (λένπο νξηζκνύο (XSLT,

XPath funstions) θαη θαηόπηλ ηελ 

ρξήζηκόηεηά ηνπο



chapter[last()]

Δπηιέγεη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν από ηα ζηνηρεία chapter (ην last() επηζηξέθεη έλαλ 

αξηζκό ηνλ νπνίνλ δελ μέξνκε). Αλ ζέιακε ην πξώην ησλ ζηνηρείσλ chapter ζα 

γξάθακε απιώο  chapter[1], ζπληνκνγξαθία ηνπ πηό πιήξνπο chapter[position()=1]

chapter[position() mod 2 = 0]

Δπηιέγεη όια ηα ζηνηρεία chapter κε άξηην αξηζκό ζέζεο (2ν, 4ν, 6ν , θιπ)

count(/book/chapter[@status="corrected"])

Δπηζηξέθεη ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ chapter πνπ 

• είλαη παηδηά ηνπ document element book (επεηδή ε XPathExpression αξρίδεη 

απόιπηα κε /) θαη 

•έρνπλ ηηκή ηνπ status attribute „corrected’

Δδώ κία XPathExpression ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ κεηαβιεηή εηζόδνπ κίαο ζπλάξηεζεο 

XPath, ελ πξνθεηκέλσ ηεο count()

Υξήζε ζπλαξηήζεωλ XSLT θαη XPath

Μέζα ζε predicates (θίιηξα – ηα [...] ησλ  XPathExpressions)

ην myBooks.xml δηαζέζηκν



΢πλαξηήζεηο XSLT Functions (επηζηξνθέο όρη πιένλ κόλνλ node-set)

Όνομα Περιγραφή

current() Επιστρέφει τον τρέχοντα κόμβο (current node)

document() Για πρόσβαση των κόμβων ενός εξωτερικού εγγράφου XML

element-available() Ελέγχει αν το συγκεκριμένο στοιχείο (xsl element)

υποστηρίζεται από τον εν χρήσει XSLT processor

format-number() Μετατρέπει έναν αριθμό (number) σε string

function-available() Ελέγχει αν το συγκεκριμένο στοιχείο (xsl function)

υποστηρίζεται από τον εν χρήσει XSLT processor

generate-id() Επιστρέφει μία τιμή string η οποία μονοσήμαντα χαρακτηρίζει 

τον τρέχοντα κόμβο

key() Επιστρέφει ένα node-set χρησιμοποιώντας το index, όπως 

ορίστηκε σε ένα <xsl:key> element

system-property() Επιστρέφει την τιμή value των system properties

unparsed-entity-uri() Επιστρέφει το URI μίας unparsed entity

ηδηαίηεξε κεηαρείξηζε αξγόηεξα



΢πλαξηήζεηο XPath Functions

Όνομα Περιγραφή Σύνταξη /  Παράδειγμα

count() Επιστρέφει το πλήθος των κόμβων ενός 

nodeset

number=count(node-set)

id() Επιλέγει elements μέσω του μοναδικού ID

τους

node-set=id(value)

last() Επιστρέφει το αριθμό της θέσης του 

τελευταίου κόμβου (last node) στην υπό 

επεξεργασία node list

number=last()

local-name() Επιστρέφει το τοπικό όνομα ενός κόμβου. 
Το όνομα ενός κόμβου αποτελείται από ένα prefix, ένα

colon και το τοπικό όνομα (local name)

string=local-name(node)

name() Επιστρέφει το όνομα ενός κόμβου string=name(node)

namespace-

uri()

Επιστρέφει το namespace URI

(ΟΦΗ ην prefix)

uri=namespace-uri(node)

position() Επιστρέφει το αριθμό της θέσης μέσα στην

the node list του υπό επεξεργασία κόμβου

number=position()



Όλνκα Πεξηγξαθή ΢ύληαμε /  Παξάδεηγκα

concat() Παίρνει δύο ή περισσότερα strings

τα οποία συρράπτει σε ένα

string=concat(val1, val2, ..)

concat('The',' ','XML')

επιστρέφει 'The XML'

contains() Επιστρέφει true εάν το δεύτερο

string περιέχεται στο πρώτο string, 

αλλιώς επιστρέφει false

bool=contains(val,substr)

contains('XML','X')

επιστρέφει true

normalize-

space()

Διαγράφει κενά από την αρχή και 

το τέλος του string

string=normalize-space(string) 

normalize-space(' The XML ')

επιστρέφει 'The XML'

starts-with() Επιστρέφει true εάν πρώτο

stringαρχίζει με το δεύτερο string , 

αλλιώς επιστρέφει false

bool=starts-with(string,substr)

starts-with('XML','X')

επιστρέφει true

XPath Functions: ΢πλαξηήζεηο επηζηξέθνπζεο string 1/2



Όλνκα Πεξηγξαθή ΢ύληαμε /  Παξάδεηγκα

string() Επιστρέφει την παράμετρο εισόδου 

σαν string

string(value)

string(314)

επιστρέφει '314'

string-

length()

Επιστρέφει τον αριθμό χαρακτήρων 

του string

number=string-length(string)

string-length('Beatles')

επιστρέφει 7

substring() Επιστρέφει μέρος του string string=substring(string,start,length)

substring('Beatles',1,4)

επιστρέφει 'Beat'

substring-

after()

Επιστρέφει το μέρος του string

που εμφανίζεται μετά το διδόμενο 

substring

string=substring-after(string,substr) 

substring-after('12/10','/')

επιστρέφει '10'

substring-

before()

Επιστρέφει το μέρος του string

που εμφανίζεται πριν το διδόμενο 

substring

string=substring-before(string,substr)

substring-before('12/10','/')

επιστρέφει '12'

translate() Αντικαθιστά όλες τις εμφανίσεις του

string1 με το string2

string=translate(value,string1,string2)

translate('12:30',':','!')

επιστρέφει '12!30'

XPath Functions: ΢πλαξηήζεηο επηζηξέθνπζεο string 2/2



Όνομα Περιγραφή Σύνταξη /  Παράδειγμα

ceiling() Επιστρέφει το μικρότερο integer, που 

δεν είναι μικρότερο από τον διδόμενο 

αριθμό

number=ceiling(number)

ceiling(3.14)

επιστρέφει 4

floor() Επιστρέφει το μεγαλύτερο integer, που 

δεν είναι μεγαλύτερο από τον διδόμενο 

αριθμό

number=floor(number)

floor(3.14)

επιστρέφει 3

number() Μετατρέπει το διδόμενο value σε 

number  (στην boolean false 

επιστρέφει 0, στην true επιστρέφει 1)

number=number(value)

number('100')

επιστρέφει 100

round() Στρογγυλοποιεί το διδόμενο number 

στον πλησιέστερο ακέραιο

integer=round(number)

round(3.14)

επιστρέφει 3

sum() Επιστρέφει το άθροισμα των 

αριθμητικών τιμών ενός συνόλου 

κόμβων (nodeset)

number=sum(nodeset)

sum(/cd/price)

ηα παξαπάλσ θπζηθά ζπλδπαδόκελα κε ηα ζύκβνια +, -, *, /, div, mod

XPath Functions: ΢πλαξηήζεηο επηζηξέθνπζεο number



Όνομα Περιγραφή Σύνταξη /  Παράδειγμα

boolean() Μετατρέπει την τιμή του 

διδόμενου value σε boolean 

επιστρέφοντας true ή false

bool=boolean(value)

false() Eπιστρέφει false false()

number(false())

επιστρέφει 0

lang() Eπιστρέφει true εάν το

language συμπίπτει με το

language του στοιχείου

xsl:lang element, αλλιώς 

επιστρέφει false

bool=lang(language)

not() Eπιστρέφει true εάν το 

condition είναι false, και false 

εάν το condition είναι is true

bool=not(condition)

not(false())

true() Eπιστρέφει true true()

number(true())

επιστρέφει 1

ηα παξαπάλσ θπζηθά ζπλδπαδόκελα κε ηα ζύκβνια and, or, =, !=

XPath Functions: ΢πλαξηήζεηο επηζηξέθνπζεο boolean



Έωο εδώ XPath 1.0 ΣΩΡΑ XPath 2.0

Κάζε XPath 1.0 expression επηζηξέθεη node set

XPath 1.0 θαη XPath 2.0 δελ είλαη ζπκβαηά (νύηε backward νύηε forward)

Κάζε XPath 2.0 expression επηζηξέθεη sequence

θάζε sequence είλαη 

- ordered, 

- indexed (ζηνηρεία ηεο αξηζκεκέλα από ην 1 – όρη ην 0)

ε sequence, πέξαλ ηνπ όηη είλαη ην απνηέιεζκα κίαο XPath 2.0 expression, 

κπνξεί

- λα θαηαζθεπαζζεί απ΄ επζείαο (εθ ηνπ κεδελόο), 

- λα επεμεξγαζζεί



XSLT 2.0 & XPath 2.0

XPath 2.0

XSLT 2.0

XPath 1.0

XSLT 1.0

XQuery 1.0



XPath 2.0

Καηαζθεπή sequence

()                   θελή sequence

1                   sequence απνηεινύκελε από έλα ζηνηρείν, ην  „1‟

Υ, Τ, Ε         όια ηα παηδηά κε όλνκα Φ ηνπ context node, αθνινπζνύκελνπο από ηα Υ, Ε

1 to 10, 12 to 18, 23, 32 , $var, count(para)

concatenation & range

Δπεμεξγαζία sequence

insert-before($seq1,3, $seq2)

ζέζε ηελ seq2 πξηλ ην 3ν ζηνηρείν ηεο seq1

variable function

sequence κε 19 elements ζηελ παξαπάλω ζεηξά

seq1[not(position()=1,3,4)]

αθαίξεζε ην 1ν, 3ν θαη 4ν ζηνηρείν ηεο seq1



XPath 2.0

Με ηελ sequence κπνξνύκε λα νκαδνπνηνύκε (grouping)

- πνιύ δύζθνιν ζην XSLT 1.0

<?xml version="1.0"?>

<!-- java net.sf.saxon.Transform -s:cities.xml -xsl:grouping.xsl -o:groupedCities.html-->

<xsl:stylesheet version="2.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/"> 

<html>

<head><title>Cities in Europe</title></head>

<body background="Money.jpg">

<h1>Cities grouped by country</h1>

<table border="2">

<xsl:for-each-group select="cities/city" group-by="@country">

<tr>

<td><xsl:value-of select="@country"/></td>

<td><xsl:value-of select="current-group()/@name" separator=", "/></td>

<td><xsl:value-of select="sum(current-group()/@pop)"/></td>

</tr>

</xsl:for-each-group>

</table>

</body>  

</html>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>



΢πγθεξαζκόο templates 1/3

Combining templates

Πνιύ ζεκαληηθό ιόγσ

• επαλαρξεζηκνπνίεζεο εηνίκωλ (εμωηεξηθώλ) templates

• δπλαηόηεηνο ζπλδπαζκνύ απιώλ ζε θάηη ζύλζεην

(βάζε ηνπ software engineering, όπσο νπνπδήπνηε αιινύ)

• ελ ηέιεη αύμεζεο ηεο παξαγωγηθόηεηαο

… ηδίσο όηαλ θάζε template δηακνξθώλεη ηελ ζπκπεξηθνξά  ηνπ θαηά 

ηηο επηζπκίεο καο κε ρξήζε παξακέηξσλ

Τειηθό stylesheet κε πνιιά έηνηκα, αιινύ επξεζέληα templates ... 

θαη κεξηθά δηθά καο

΢θνπόο:



΢πγθεξαζκόο templates 2/3

• To ζηνηρείν xsl:include πάληα παηδί ηνπ xsl:stylesheet, δει. sibling όισλ 

ησλ xsl:template ηνπ stylesheet πνπ ην εηζάγεη.

• Απνηέιεζκα ηo otherXSLT.xslt λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην δηθό καο 

stylesheet, δει.

Απνηέιεζκα ην ίδην ζαλ ζηελ ζέζε ηνπ xsl:include λα γξάθακε όια 

ηα templates ηνπ εηζαγόκελνπ stylesheet

Μπνξνύκε λα έρνκε πνιιά ζηνηρεία xsl:include, θαζέλα εθ ησλ 

νπνίσλ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη δηθά ηνπ xsl:include

Πξνζνρή ζε πηζαλή ζύγθξνπζε θαλόλσλ εθαξκνγήο – ζθάικα

xsl:include href="otherXSLT.xslt"

xsl:import href="someXSLT.xslt" 

• To ζηνηρείν xsl:import πάληα πξώην παηδί ηνπ xsl:stylesheet

• Σρεδόλ ην ίδην – Αιιά, ζε πεξίπησζε ζύγθξνπζεο θαλόλσλ εθαξκνγήο,

έλα template ηνπ εηζάγνληνο stylesheet ππεξηζρύζεη ηνπ template ηνπ 

εηζαγόκελνπ stylesheet – ην ζθάικα απνθεύγεηαη

ηηκή ηνπ href νπνηνδήπνηε uri

ηηκή ηνπ href νπνηνδήπνηε uri



΢πγθεξαζκόο templates 3/3

Αλ έρνκε γξάςεη  θαη εκείο <xsl:template match="somePathTo_pageHeader">…, 

ηόηε 

• ην <xsl:include href="niceHeader.xslt"/> ζα δώζεη ιάζνο

• ην <xsl:import  href="niceHeader.xslt"/> ζα αγλνεζεί

΢πλήζεο ρξήζε xsl:include ή xsl:import 

Αιιάδνληαο όια ηα xsl:import ζε xsl:include επξίζθνκε πηζαλέο αζπλέπεηεο

Έλα template πνπ θηηάρλεη κία σξαία, θνηλή επηθεθαιίδα πνπ ηαηξηάδεη π.ρ. ζην ζηνηρείν 

pageHeader (match=“somePathTo_ pageHeader”)

Γελ ην μαλαθηηάρλνκε, αιιά ην βξίζθνκε έηνηκν ζαλ niceHeader.xslt.

Αιιά:

Γηα debug:



ην       <xsl:apply-imports> 

εμαλαγθάδεη ηελ εηζαγσγή εμσηεξηθώλ templates 

<xsl:template match="message"> 

….

<xsl:apply-imports/> 

….

</xsl:template> 
ζην ζεκείν απηό ζα εηζαρζνύλ όια ηα 

εμωηεξηθά templates αθόκε έλα πνύ 

έρεη match="message"

(δελ ζα ζθηαζζεί από ην     )



document() (ε ζπλάξηεζε XSLT πνπ είρακε αθήζεη ζαλ εθθξεκόηεηα)

XSLTransformation 

Processor

έγγξαθν XML

Δηζόδνπ

.xml

έγγξαθν XML

Δμόδνπ

.html, .xml

έγγξαθν

Μεηαζρεκαηηζκνύ

XSL

.xsl

Ζ Γεληθή Αξρή πνπ αθνινπζήζακε:

ΓΔΝ ΜΑ΢ ΑΡΚΔΗ – Αιιά κε ηελ document() κπνξνύκε λα 

έρνκε ζαλ είζνδν πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο έγγξαθα .xml !!!



Γεληθή Ηδέα / Υξήζε ηνπ document()

XSLTransformation 

Processor

έγγξαθν XML

Δηζόδνπ

.xml

έγγξαθν XML

Δμόδνπ

.html, .xml

έγγξαθν Μεηαζρεκαηηζκνύ XSL

……

document(otherInput.xml/XPathExpression)

……

otherInput.xml

Σν document παίξλεη ζαλ argument

έλα άιιν θείκελν καδί κε έλα XPathΔxpression κέζα ζε απηό  



Mε document() κπνξνύκε λα εμάγνκε πιεξνθνξία από πνιιά έγγξαθα „εηζόδνπ‟

πνιιά έγγξαθα „εμόδνπ‟ ; Μόλνλ κε extensions ζην XSLT 1.0

Γπλαηόλ ζην XSLT 2.0 (saxon)

<?xml version="1.0"?>

<!-- java net.sf.saxon.Transform -s:generalXML_withoutTransf.xml -xsl:multipleOutputs.xsl -->

<xsl:stylesheet version="2.0"  xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/"> 

<xsl:result-document href="docElName.txt">

<xsl:for-each select="*">

<xsl:value-of select="name()"/>

</xsl:for-each>

</xsl:result-document>     

<xsl:apply-templates select="*"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="/*"> 

<xsl:result-document href="childElNames.txt">

<xsl:for-each select="*">

<xsl:value-of select="name()"/>

</xsl:for-each>

</xsl:result-document>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Σν απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο εθάζηνπ ηωλ δύν templates εμάγεηαη ζε άιιν αξρείν !!!

ράξηο ζην xsl:result-document href="uri">



έγγξαθν

Μεηαζρεκαηηζκνύ

XSL

.xsl

ΓΔΝ ΓΗΝΔΣΑΗ ΜΔ XSLT – Υξεηάδεηαη λα κάζνκε ηα

XSLT Extensions

XSLTransformation 

Processor

έγγξαθν XML

Δηζόδνπ

.xml

έγγξαθν XML

Δμόδνπ

.html, .xml

έγγξαθν Μεηαζρεκαηηζκνύ XSL

……

document(otherInput.xml/XPathExpression)

……

otherInput.xml

??

Πνιιαπιά Έγγξαθα Δηζόδνπ - OK Πνιιαπιά Έγγξαθα Δμόδνπ ??


