ATKTYA KINHTS2N KAI
TTPOZQQTTIKSIN ETTIKOINSINICIN

Eiocaywyn



Onuartoc

Na peAeTAOOUHE TNV APXITEKTOVIKA Kdl Th AciToupyid
TWV OIKTUWV KIVNTWYV KAl TIPOCWTIKWY ETTIKOIVWVIWY

To avTikeipgevo gival TepdoTio Kail 0ev KAAUTITETAI ATTO
TO HABNua auto
To PiPpAio ou diavépeTal yia To HABNUA KAAUTTTE!
oAU peyaAUTepn UAN amo Ti¢ avdykeg Tou HaBnparoc.
Mnv Tpoudete amo Tov dyko Toul
Oa kaAupBoUv Kupiwe o1 TTEPIOXEC TTOU dPpopouV:

To aoUppuaTo mepipdAhov (d1adoan, diaheiyeic, TapepPoAEC)

Th xwpnTikoTNTA

Ti¢ TapepPoAEC

Th diaxeipion acupHdTwy TIOpWV

Ti¢c AeiToupyieg UTTOOTAPIENG KIVNTIKOTNTAC

Th diaxeipion €TMIKOIVWVIWY

Ymnpeoiec ©éang

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



NHarog

To acUppaTo TepIPAAAOV OTIC KIVNTEC ETTIKOIVWY
(anmwAeiec diadpopnc, diaAeiyeic), Kep. 2

Bagikéc apxéc Twv KuyeAwTwy cuoThudTwy, Key. 3

TTapeppoAéc aTto aocUppaTo epiPpaAAov Twy KIVNTWY
emKoIvwviwy, Kep.4

KaTtavoun kai ekxwpnon acuppdTwy TTopwy -
TToAAATAN TTpdapacn, Key. 5

APXITEKTOVIKA TWV KUYeAwTWwyv cuoTnudtwy, Kep. 7
Niaxeipion padiodiatAwy, Keg. 9

Aiaxeipion kivaTikoTnTac, Key. 10

Niaxeipion emkoivwviag, Keg. 11

Ynnpeoiec Béong, Key. 14

Site paBAparog: www.cn.ntua.gr

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY

s



»Oplopoc - Baoikég Evvoleg
» KivhTikoTnTa

» AoUpudaTta ouoTANATA KIvNTWY
ETTIIKOIVWVIWYV

» Emidpaon TnC KIvnTIKOTNTAC oThV £€€AIEN
TWV THAETTIKOIVWVIAKWY OIKTUWYV

»EEEMEN TWV ouoTNHATWY KIVNTWYV
ETTIKOIVWVIWV

»2.uoThuarta 4G

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



To onpeio tpoéopaonc utmnpeaoiac civai
oTaBepo

+30 210 7722532

ThAepwVIKO
0iKTUO

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



0 onpeio tpoopaong utnpeaoiac givai, we
eTti TOo TTAgioTOV, 0TAOEPD

Tomkoc ISP

147.102.7.209

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



To onpeio mpooPpaonc
utthpeaiacg dev cival /N
oTaBepod

-
j— A

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




OIVWVIEC

To onueio tpoopaong uttnpeaciac
dev eival oTaBepod

AikTuo
-evoUppaTo
*doVUppaTo

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



IKEC EmIKOIVWVIEG TR

2. KOTIOC

»OTtOIAOONTIOTE HOPPNC ETTIKOIVWYVIidA, HE
OTTOI0OATIOTE TTPOCWTIO N TEPHATIKO,
OTTOUONTTOTE

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



Na gival og oTtoI0dATTOTE
HEPOG

Anpéoiog
XWwpog

o MeTtakivnon

EmiAee Tov TpOOWTIIKG
ap1Buo Tou K. X

Na xpnoipoTtolei omola-
ONTTOTE CUOKEUN

Kivnté ThAépwvo

;@ ThAépwvo ypayeiou
==/ evoUpuaro

) ThnAépwvo ypageiou

aoUpparo
O k. X B , ,
opei %% ThAépwvo omiTioU

Fax

[/,
‘ TnAee1domoINTAG

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



KIVATEGIRGIRBOG A craonvwvics ()

Baoikoi mapdayovTtec yia Thv tapoxn
KIVATWY Kdl TIPOCWTTIKWYV
ETTIKOIVWVIWYV

KIVATIKOTATA ToU TepLartikou (terminal
mobility) ===y acUpparn mpdopaor

TOOOWTTIKY KIVATIKOTNTA (personal
mobility) == mpoowrnikds apiOuos

YOPNTOTNTA TWV UTINEEOIWY (Service
portability) e mpowiA efunnpérnong

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



KivhTikéTnTa TEPHATIKOU

0
pd*

*Avaykn HeTApopdc
TOU TEPUATIKOU

‘Na untdpx el padio-
KaAuyn

*Ox1 amapaitTnTa peT
TOU TEPHATIKOU

*Xphon TipoowTTiKoU
ap1©uou

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




AvapépeTal oth OuvaTtoTnTd Tou OIKTUOU vd
TApEXEl UTTNPETIEC OE TEPUATIKO / Oéon Tou
ETIAEYETAI ATTO TOV XPAOTN

O1 akpipeic utthpeaieg TTov HTTopEi va OEXTEI O
XpNoTNC e€apTwvTal amoé TiIc duvadTOTNTEC TOU
TepHATIKOU KAl ToU OIKTUOU TTOU ECUTTNPETEI TO
TEPUATIKO

TTpaypaTtoTmoieiTal pe Tnv evhuépwaon Tou
TpowiA eCuttnpéTNONC KABE XPROTN KAl ThV
avalATnon Tou o0Tav xpeidaleTai

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



NTIKOTNTA

Ta mtpoTuTta Yyid Td HeAAOVTIKA CUOTAHHATA
KIVATWY ETTIKOIVWVIWY £XOUV WC 0TOXO vd
eCaopaAioouv:

dIaAEITOUPYIKOTNTA HETACU TWwV didpopwV
ouoTnUdTWYV aocuppaTng mpooPpaonc

KIVATIKOTNTA 0 TTAYKOOHId KAipaka
TTdpoX A UTtnpEaIWY pHeydAou gUpouc (wvng

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



THaYREBMIE KivaTiks e

Zwvn 4: OIKoulEVIKA w

/‘/ - Zwvn 3: HuiaoTikA

i Zwvn 2: AoTIKA Zwvn 1: Ktipia

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



pgara KivnTwy Kai
KOIVWVIWY

PEIC KUPIEC TTEPIOXEC EPAPHOYAC

AoUpuaTh tpoopaon o€ peydAa dikTua vid
TIPOOWTIIKEG ETTIKOIVWVIEC XAUNAWY aTtAITHOEWV
KIVNTIKOTNTAC

AoUppaTta OikTud KIVNTWYV ETTIKOIVWVIWY YId

TIPOOWTIIKEC ETTIKOIVWVIEC UYNAWY ATTAITAOEWYV
KIVATIKOTNTAC

AoUpuaTa ToTikd OikTud

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



NUATA KIvATWY KAl
| IKOIVWVIWY

YTdpx el eTKAAUYN TWV TPIWV TTEPIOXWY
oTa TpoPAApaTa mou epgavi(ouv Kadil 0ToUC
TPOTIOUC AVTIHETWTTIOAC TOUC

O1 oxediaoTikoi cuppipacpoi yia Thv KAOe
TTeEPIOXN EPAPHOYAC OETOUV O1APOPETIKA
EHPACN 0 CUYKEKPIUEVEC TTAPAHETPOUC KAl
TEXVIKEC TIPOOEYYIOEIC

AToTéAeopa: ANIaPopETIKEC APXITEKTOVI-
KEC Kal 01a01KacieC eAEyXOU

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



o€ geyaAa dikTua

21oxo¢: TTapoxn kKivhTwv
UTTNPECIWY YWV KAl
OEQOLIEVWY, UE WIKPEC POONTEC
OUOKEVEC, € TTECOUC Kal
OXEOOV OTdOoIIOUC XPHOTEC,
Lé€oa o€ omiTia Kal KTipld f
yUow amo auTd.

Anpéoio ThAspwvIKE
OikTUO

;
g

d

W=
wireless local loo
/

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




A-n ot peyaAa dikrua

Bnuata e€EMEnc
WanICIKn AgIToupyia TWv acUppaTwy
ThAEPWVWYV

oAoKARPWGON Toug He To auaTthua telepoint
oAoKARPWOH TOUC HE HIKPA OUCTAUATA
HETAYWYAC YId ThV TTdpOoXA acUpHATNC
Ttpoopaonc o€ KTiplo ypapeiwv
Ttaykoopiwg O1atiBevral (Wwveg
ouxvoTATwV Kovtd ota 1 GHz ka1 2 GHz

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



o€ geyaAa dikTua

2 X€01A0TIKOI OTOXO!I

Mikp6 Pdpoc TeppaTikoU

Mikpo péyeBocg TeppaTikoU

Mikpn kaTtavaAwaon 10xXU0¢ TEPUATIKOU
EnminTwoeig

MikpRh 10XUC EKTTOUTTAC

Mikp TTOAUTTAOKOTNTA TWV TEPUATIKWY

TTukvn di1dTaén oTaBuwy paong

®Onvoi oraBpoi pdonc, xapnAou KOGTOUC TTOU OV
uttooThpi{ouv TOAUTTAOKEC AgITOUpYiEC

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



210x0¢: TTapoxn umhpeoiWwy o€ KIVNTA TEPUATIKA,
oV epavifouv peydAn diaomopd o dPOHOUC Kal
AEWPOPOUC ACTIKWY, NUIAOTIKWY Kdl dypoTIKWV
meploXWwv (KIVNTA TEPUATIKA WEYAANG TaxuTnTag)

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



IVATWY ETIKOIVWVIWV/AS

Bnuata e€EAEnc

»ueTapaon oe ynpiakn petadoon
» peAtiwon Twy diadikaciwy eAEyxou

> XpNolHoTtoinoh HIKPOKUYWEAWY

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



IVATWY emikoivwvilv &

TTpopAnuara

Heyahol 10Toi Kepaiwy Twy oTaBuwyv PAcnc
xwpol yia Touc TT/A oc akpipéc TeploxEC

ueydhoc apiOuoc Eexwprotwy TT/A Kkai
OUOKEUWV HeTAdOONC Yid KABe KUKAwNA
pacikig {uvng

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




KIVATWY ETIKOIVWVIWV/ D

2. xe01aoTIKN emidiwén
HeyioToToinon apiBuou xpnotwyv avd MHz kai
ava KUYEAn
ol otaBuoi Paonc va TapExXouv eupeia
padiokdAuyn o€ dpdioKATOIKNHEVEC TTEPIOXEC
2 uypipaoyoi

UYNAR TTOAUTTAOKOTNTA TEPHATIKWY

UYNAR KaTavaAwon 10XUo¢ EKTTOUTTAC KAl
eTre epyaoiac onUaToc

XAUNAR TT010TNTA KUKAWHATWY

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



a oikTua

2.TOXOC

TTAPOXA UWHAOTELWVY pUBLIWY LIETAOOONS
(apkeTd Mbps) ae wopnTd TEPUATIKA, TTOU
HETAKIVOUVTAI O€ TTEQIOPIOUEVES TIEPIOXEC,
OTTWC TT.X. HEoa o€ YeydAd KTipla K o€
TIAVETTIOTNHIOUTTOAEIC, VOOOKOHEIAKOUC
XWPOUC, EUTTOPIKA KEVTPA.

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



OIKTUA

AiBouaoa ouvedpiou Xwpog ypageiou
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Internet

‘ EAeykTAC
J mpoapaong

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



a oikTua

Eivai aképn oto otddio avdmruénc kai dev
amroteAoUv KaAd kaBiepwpéva cuoTHUATA eupEidag
XpNong.
PuBuoi petadoong améd pepikég dekadeg kbps
HEXP! HEPIKEG Oekadeg Mbps.
TTepioxh ISM (900 MHz ka1 2.4 GHz), 5 GHz,
18 GHz, utépuBpec akTivec.
AUo piAoocopisc avdmTuEng

AikTua pe umtodoph

AikTua ad hoc Aiktua Kivntwv kai MNpoowTTiKwyv ETTIKoIVWVIWY



acUppaTwy
V ETIKOIVWVIWY

~ PadiodiauAog
- Oopupoc¢
- NiaAgiyeic
» TToAuTtAelia, ToAAaTTAR TTpoopaon

» TTapepPpoAéc, eTavaxpnaoipotoinon ¢AopHaTog

» ANiaoUvdeon oTadBuwy pdong, KIvnTiIKOTNTA
XpNoTwv

» AopdAgid eTTIKOIVWVIWY

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



H peArovrikn e€EAMEN Twv dikTUWY
emiKOIVWVIWY eoTialel:

2.Th PeATiwon TNC TTOIOTNTAC KAl TRC TTOIKIAIAC
TWV Unnpaoubv TTOVU TTPOOPEPOVTAI

o1En Tnc
5" "|$ l‘l'l‘lll\

1jv w1 V |

ETTIKOIVWYVIAC, o€ OTTOId HOPWYA KAl av epepavileTal
auTh.

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



NTIKOTNTAC OTd
OIKTUd

> Ol KIVNTEC emIKoIvwviec TToAupéowy (mobile
multimedia) amoTeAoUv ouvduaopé Twy dUo
TIPONYOUHEVWYV OTOXWYV

- To Ttaykoopio ouoTnpa KivnTwy
TnAemikoivwviwy (UMTS) avapévetai 611 Ba
PonOnoei aTnv TTapoxn UTtnPEaIWY UYNAARC
To10TNTAC, UYNAWYV puBpwyv peTddoong, He
amepIopIoTn OuvaToTNTA Kivhong Kai
TTAyKOOUId XpnhoigdoTroinon

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



>
KivnTikoTnTa KivnTikoTnTA

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



» TTpooWTIKA KIVNTIKOTNTA

» TTaykooUIEC TTPOOWTIKEC TNAETTIKOIVWVIEC
(UPT)
~ TTpoTumoTroloUVTal
» Exouv oTevn oxéon pe Ta IN
> PTN (Personal Telecommunications number)
» PIN (Personal Identity Number)

» XpEwaon oToV TTPOCWTTIKO Aoydpidopod

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



Kd OiKTUd

Xphon acUppaTtwy oToiXeiwv wc interface
Twv LAN Tpo¢ Ta evoUppara diktud
KopHoU o€ OUoKoAa TtepiPpaAAovTa ypageiou

eykardoTtaon mepioTtaciakwy (ad hoc)

UEoO Yia VEeC epappoyéC (ouvexwg
aulavopevn ayopd TwWV popnTWV
UTTOAOYIOTWYV)

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



OIKTUA

Ad hoc WLAN

Basic service set (BSS)

Access

Point 1

Distribution

— Portal system

/ Extended service set (ESS)

802.3 LAN
WLAN pe umodopn

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




OIKTUA

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




OIKTUA

» HIPERLAN
» HIPERLAN/1
5 GHz, 23.5 Mbps, GMSK
» HIPERLAN/2
-5 GHz, 6,9,12,18,24,36 54 Mbps, OFDM
~ TEEE 802.11

» IEEE 802.11a
5 GHz, 6 - 54 Mbps, OFDM

~ IEEE 802.11b
2.4 6Hz,1,2,5.5,11 Mbps, DSSS

~ IEEE 802.11g
+ 2.4 GHz, 54 Mbps, OFDM

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



»CT2 (Cordless Telephone 2), 1985
» Telepoint, 1988

~DECT (Digital European Cordless
Telecommunication), 1992

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




Public switched
telephone network

(PSTN)

Y '
c’v@__@ %

Y

Private branch exchange wireless local loop

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




EAeyKTAC

kal Yépupa d1aocuvdeong ‘ S e
MeTaTpoty/ TTpoaappuoyn A ).
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AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



KiviTWwV

KUpia xapakrtnpioTika
n O1dpKAC TTapakoAoUuBnon ThG TpEXoUodac
TTEPIOXAC TTIOU TTEPIPEPETAI 0 XPAOTNG
d1aTopTA HETACU KUWYEAWYV Yia adIdAEITTTN
ETIKOIVWYVid
TTEPIAYWYR TWV XpNOTWYV XWPIC va XAveTdal n
eCuttnpéTnon

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



2NC YEVIAC

~GSM

~DCS 1800

»HSCSD

»GPRS [péxpr 160 kbps]

»15-95 (CDMA)

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




Anpoaoio emiyeio 3iKTUO KIVATWY ETTIKOIVWVIWY

=

PSTN

Gateway
GSM
Network B

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




EDGE (Enhanced Data rates for GSM
Evolution) [386 kbps, 8PSK]

GERAN (GSM EDGE Radio Access Network
[475 kbps]

UMTS [144 kbps yia oxhuaTta (péxpr 50
km/h), 384 kbps yia meCoug, 2 Mbps via

EOWTEPIKOUC Xwpouc]

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



E: User Equipment
C: Radio Network Controller

TRAN: UMTS Terrestrial Radio Access Network
SN: Serving GPRS Support Node
SN: Gateway GPRS Support Node

Kivhon kai onpaTtodoaia
............ znuaToaooia

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



MN

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



I WV EMIKOIVWVIWY

H dnpoTIikOTNTA TWV UTTNPECIWY OEQOHEVWY
av€avel diapkwe (200 — 600 min/phva [2005])

1.2 dioekaToppupla xphotec 3G 1o 2010
MeTaTomion Kivhong amod ta otaBepd mpo¢ Td
KivhTd OikTUd
Eioaywyh véwv uTthpeaiwyv
Koivwvikég umthpeoiec kal aopdAsia
E€oikovopnon xpovou kai eouai0doTnon
Aiaokédaon

H tnAemikoivwyviaki Piopgnxavia mpoxwpd
TpooOéTovrac To internet kai ToOAAATTAEG
UTTNPECIEC OTNV AOUPHATN ETTIKOIVWYVid Kdl 0ThV
KIVNTIKOTNTAd

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



AikTuo XoUpHaTEC/KIVNTE
E10IKEC EPAPUOYEC
gupeiac wvng

Epappoyég 3ng
YEVIAC

Kivnto | Zic i siciieleikliaie]l 46 kar avw
PApUOYEC eupeia
(wvng otaBepou

OIkTUOU

Eupcia wvn, TToAU
uynAoi puBpoi petdadoong

2.7aBepd

AikTua Kivntwy kai NMpoowtrikwy ETTKoIVW vIwy




» 2.xe01dlovTal WOTE va €MTPETOUV T doUpHaTn
d1aouvOEan TPOOWTIIKWY CUOKEUWY, OTTWC TT.X.,
laptop, KivnTWV ThAEPWVWY, AKOUGTIKWY,
HIKPOQWVWY Kdl EKTUTTWTWNV.

~ TTpodiaypawéc

» XdunAn katavdAwaon 1ox0uo¢

» Attootdoeic O - 10 m

» PuBpoi pyetadoong 19.2 - 100 kbps

» EmTpémeTal n emikdAuyn pe dAAa dikTua oTov id1o XWpo
~ NIKTUAKRA uTToaTAPIEN ToUuAdXIoToV via 16 ouokeuég

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



papcio

m— Eidikéc AUoEIC
EOWTEPIKWY XWpPWV

| Bluetooth

00 ypayeio,
! /|.. ...... -J

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



_obile terminal

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



MeTapaon mpocC Ta

oUOTRHATA KIVNTWY

ETIKOIVWVIWY 4NnC
veviac (46)




NHATWY KIVATWV

2000 2010

i *AvaAoyikd i ‘Yneiakd i
. FDMA | -TDMA,CDMA |
i emx. AMPS,! -mx.GSM,PCS
NaT |
S e
i E *MeTaywyng i
| | TAKETOU i
| mx. GPRS

\4

46

3

-Aev goTidlel othv al€non
Tou puBpuoU peTddoong ouTe
oTnv avelpeon véou AoHaToq

*YmooThApiEn
UTTNPECIWY UYnAou
puBuoU peTddoong

*Néec uttnpeaieg pe

Sy T -Aev goTidlel oTnV evomoinon
UYIAN oo

oUTE OTNV AVTIKATAOTACON TWV

-MiKp£C Kal UTTAPXOUOWV TEXVOAOYIWV

eAaPpIEC popNTEC

OUOKEUEC , ,
OAokAnpwvel «diapavwe»

"T.X. UMTS, TIC UTAPXOUTEC Kal Ti

CDMA 2000 ¢ X s ¢

VEEC TEXVOAOYIEC

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



43.2 Kbps 384 Kbps 475 Kbps

115.2 Kbps 170 Kbps
14.4 Kbps 10 Mbps MeAAovTika
. [——"- [— aocuUpuaTa
y ouoTAUATA
115.2 Kbps 2.4 Mbps 2 Mbps
2G 3G -l 3G
5.4 Mbps -
Evolution 4G

ﬁ—[ OFDM oTa 5-6 GHz U-NII |
6-54 Mbps [ [Evappévigni>=> YynAétepou pubuov

peradoong WLAN
) (100 Mibps)

54 Mbps

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



ovu 4G

ATIO Thv dmoyn Tou XpHoTn

» OToTedNTTOTE, OTTOUOATIOTE KAI HE OTTOIAOATIOTE TEXVOAOYid
» Miypa eTepoyeviv ouoTnpdTwy
» 'BEva oAoKANPWHEVO TEPUATIKO
» Eupceia tepiox epappoywy

» YTmooThpiEn uThp oWV TTOAUHEOWY HE XAPNAO KOOTOC HETADOONC
» ‘Ox1 gévo TnAcpwyvia aAAd emiong utthpeaie¢ dedopévwy Kal TTOAUHEOWY
» YynAoi puBpoi petddoong
» KaAn ailomiaTia Tou oUOTAUATOC
» XapnAo koaTo¢ petddoonc avd bit

~» TlpoowmoTmoinon
» Tlapoxh TPOOWTIIKWY Kdl TTPOCAPHOCHEVWY GTIG AVAYKEG TOU XPAOTN UTTNPEGIWY

» OMokAnpwpéveg UTtNpEeaieg

» AuvaréTnTa TpdaPacng ToAAWY UTINPECIWY ATO 0TTOIOVONTIOTE TTAPOXO
TauToxpova

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



avTIHETWTION

» KivnTo TepUATIKO
» Multi-mode Teppartika
» AvalAThon acUppaTou CUGTAHHATOC
» EmiAoyn acUppaTou GUOTAHATOC

» 200ThHda
» KivhTikoTnTa TEPUATIKOU
» Ymodopun d1kTUoU Kai urtooThpiEn QoS
» AopdAgia
» Avoxh o€ opdAuara kai emipiwoipoTnTda

» ECumtnpéTtnon

» TToAAattAoi TTdpoxol Kai ocUoThHa XpEwWang
» TTpoOoWTIKA KIVNTIKOTNTA

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY




I-mode

2710 4G, Ta MT mrpémel va pmmopouv va cuvoéovTdl
o€ 0IdPOPETIKA aoupparta dikTud

MTopei va AuBci To TpopAnua pe software radio

PopTwpa Tou KatdAAnAou AoyiopikoU yia vda
etavampoypapparierar To MT kai va
TtpoodppHoleTal oTa O1APOPETIKA CUCTHUATA

____________________________________________________________________________

i ‘ BPF

____________________________________________________________________________

Baseband
DSP

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



dTou OUOTAHATOC

Znpepa,

> Td AdocUpUATd OUCTAHATA EKTTEUTIOUV
HRvUPaTa ohpatodoaiag

» ol clients akoUv €181koU¢ d1avAoug

uiow P TIPOKAROEIC YIa Ta ovoThparta 46,
server ’ ) ’
» ToAAd d1a@opeTIKA CUGTAUATA
onparodoagia¢ Kal TpwTOKoAAd
wéow mpoopaocng
card » eival 0UOKoAo va avixveuBouv Ta
d1a0éoipa ouoTAPATA

Héow
memory

ard TTpoTeivopevn Alon
» To Tepuarikd mapakoAouBei Evav

~— —~ Koivo diauAo onpaTodoaoiag Tou
A1aBéaipa ouoTAATa XPNOIHOTIOIEITAI OTA AdoUpuATd
_ Py OUOTANATA

'
Tpomor pdépTwong software

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



OU OUOTNRHATOC

OTav 10 TepUATIKO avixveUoel Ta 01aO&aipua cuoThHUATA,
uttopei va ouvdeOei oe €éva amo autd

H amogpaon pymopei va pacietal oe XapakThpIoTIKA TWV
OIKTUWYV, 0€ TIPOTIHACEIC TWV XpNOTWV H TWV TTAPOXWV
2 UVETTWG, TIPIV ThV £TTIAOYH €vOC KaTdAAnAou
OUOTAUATOC YId ETTIKOIVWVIid, ATTAITEITAI ETTAPKAC yvwon
KaBe dikTUOU, TI.X.,

YmooTtnpi{opevoi TUTTOI UTTNPECIWY

AiaBéaoipor opor dikTUoU

ATtaiTRoeIc QoS

Emikoivwviakd k6oTn

TTpoTighoeic xpnoTwy

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



gEpHATIKOU

TTepiaywyn ota d1dpopa acUppara dikTud

Aiaxeipion evromiopou

TTapakoAoUBnon kai evromiopoc Tou MT yia
ETIKOIVWVid

Aiaxeipion TR TAnpowopidc TepIaywync, T.X. dpXIKA
Kal TpExouada KUYEAN, TTAnpopopia auBevTiKOTNTAC KAl
ouvarotnTec QoS

Aiaxeipion d1aTOUTIAC

AlaTApnon Twv ETIKOIVWVIWY KATd ThV Kivhon Tou
TEPUATIKOU

2.1a 4G, ©a xpnoipgotoinOei TpwTOKOAAO
KIvnTIKOTNTAC Paciopévo oto IP, Mobile IPvé

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



OKANOEIC:

To IPv6 aulavel To popTio Tou
OUOTANATOC, Thv KaBuaTépnon
OIATTOUTING KAl TIC ATTWAEIEC
TTAKETWY, OTTOTE TIPETTEI vd
pHeAeTNOoUV aAyopiBuol Taxeiac
OIATTOUTIAC

H kivnTikéTNTA TeppuartikoU ota 4G
apopd kai op1{OVTIEC Kal
opI1{OVTIEC KAl KATAKOPUWPEC
OIATIOUTIEC

H umooTnpi&n ToAupEoIKWY
UTTNPECIWY TTPAYUATIKOU XpOVvou
ota 4G aulavel, emiong, Tn
duokoAia axediaong Tou

aAyopiBuou S1aToUTIAG  Ajktua KivnTiv kai MpoowTmKwv ETTIKOIVWVIWV

UMTS

GSM

WLAN

——) Karaképugn diamopmn
—» Opi1lévTia diamopTh




ARTUSRARGBouh K vrooTreiEn QoS

Ta ovoTtApara mou Paciovrai ato IP eivai
KdAd yia utthpeaiec data, evw Ta pn paciopéva
oto IP eival kaAd yia umthpeaiec pWVAC

Eivai dUokoAo va mapaoxeBei end-to-end QoS
TTdvWw aTtd €TEPOYEVA CUOTHUATA

T.X. ThAcpwvia Tdvw amé ouvduaopd cuoThudTwy GSM Kai
WLAN

H 3GPP mtpoTeive pia kaAd peAeTnpévn
apxI1TekToVikA QoS yia To UMTS

QoTtéoo, amaiTeitar diaAsiToupyia HeTall Tou
UMTS kai dAAwv Koivwy apXITEKTOVIKWY QoS

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



~ Ta uttdpxovTad cuoTHUATA acpdAsiac sivai
oxe01aopéva vid €10IKEC UTTNPETIEC

- Mepikd amo Ta oxAHATa XpnolHoToiouv
aAyopiBuouc¢ amokpuyng e oTaBepd PAKN
KAEIOIWV

- Eival eUEAIKTO va UTtdpXouVv S1dpopeC TEXVOAOYIEC
Kdl OUOKEVEC (HE TToIKIAEC BuvaTOTNTEC, I0XEIC
eTrel epyaciac Kal avaykeg adopaAsiac)

- TTpémel va peAeTnBei mpooappolOpEVOC
UNXaviouoc aopaAeiag

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



Kai ovoTnpa XpEwoncg

2 Auepa, ol xphoteg XpewvovTtal pe flat rates pdaoer Tng
ouVvOPOUNG, TNG OIdpKEIAC TwY KARGEWYV Kdl TOU
HETAPEPOHEVOU OYKOU OEQOHEVWY
2 1a ouoTApaTta 4G, amtaitouvral o € eAlygéva ouoTAPATA
xpéwang 010TI £vag XpHoTnG
Mmopei va avikel ae TToAAOUC TTApoXoUC
MTopei va €xel ouvOpopéC Yvia uTthpeaieC amd TToAAoUC
TTdpOX0UC TAuTOXpOovd

Ymnpeoia yeaiteiag (brokering) umopei va xpnoigomoinOei
YIa TIC OIKOVOUIKEC auvaAAay£ég pHeTall Twy Tapoxwy

TTpokAnoeic
EmixeipnUaTikA dpXITEKTOVIKRA, VEEC d1adIKATiEC XpEWONC Kal
d1aThpnon véwyv dedopéEVWwY yid Th Xpéwaon

E€iowon Twv diapdpwv axnUATWV XpEwang

Aiktua KivnTwyv Kal INMpoocwTTikwy ETTIKOIVWVIWY



oTnTAa

» Néecg €vvoieg Tou agopoUv Thv KIVATIKOTNTA TOU XPpAOTH
avTi TNC KIVNTIKOTNTAC ThC OUOKEUNRC Tou XphoTh

> TTPOOWTIKEC ETTIKOIVWVIEC

» ad1apopo ToU PpiokeTdl 0 XPAOTNG KAl TI €i00UC TEPUATIKO
XPNOIUOTIOIE]

4

AikTua Kivntwyv kai NMpoowtrikwy ETTKoIVWVIWY



4G — Next Generation Network

Qmmtimedia SuhsysteD

Billing VolP/SIP Signalling g AAA
VoD proxies Gateway
]

199

Bl:ﬁadcast Netq.rﬁrk
/ (DAB, DVB-T)

]
¢
]

" IP-based )
micro-mobility -

& ARE TECHNOLDGIES
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/\e-Ta daouppdrta mwpoTUmd

WCDMA FDD -
WCDMA TDD K,'“".'o.”
TD-SCDMA avini

CDMA 1x NextNet

EV-DO / DV ArrayComm

AdciodoTnpévo @aoua Beamreach

Oikoyéveld

3GPP 802.16e

> - 802.16-2004 (WiMax)

ropme’rqr'y 302 11b

EXVOAOYIEG / 802.11a/q/n/ s
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