ATKTYA ETIIKOINSOINICIN

Eicaywyn

AikTua ETTIKOIVWVIWYV



opopieCc yia To Hadnua

> BipAia: (1) Aiktua YmoAoyiotwy, Andrew Tanenbaum,
4n £kd., KAe1ddap1Buocg, (2) Communication Networks,
Alberto Leon-Garcia & Indra Widjaja, Mc Graw-Hill

> OewpnTIKA HaOAPATA KAl epyacTnpla

> OQewpnTika panuara: TTapaokeun 15.15-17.00
> Tunua A (amé A éwcg K): N. K. Apg. 4
> Tuhua B (amé A éwe £2): N. KT. Apg. 5

> Epyaotnpia: PC Lab ZHMMY (N. KT.)

» Ouddec epyaoTnpiou

> A: Aeutépa 12.45-14.30, A’ 6poyoc, AiBouaec Al, A2
> B: Tpitn 10.45-12.30, A’ 6poyoc, AiBouagec A2, A3

> It TerdpTtn 10.45-12.30, A" 6poyoc, AiBouoec Al, A3

> TeAhikoc paBuoc = 0.6 x ypanto + 0.4 x gepyaoThplo
> LotooeAida pabnuarog: www.cn.ntua.gr

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



> Baoikéc évvoiec

> AIKTUA KAl UTThPETiEC

> AeiToupyiec OIKTUWYV

> TomoAoyid OIKTUWYV

> EVOEIKTIKOI TUTTOI OIKTUWV

> MeTaywyn KUKAWHATOC KAl HETAYWYA TTAKETOU

> TlapdyovTtec mou emtnpedlouv Thv avdmTuin
Twv OIKTUWYV

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



Ti eival emikoivwvia

> TTpoowpivi ouvepyaoia (oxéan) peTacu
XPNOTWYV HIAC TRAETIKOIVWVIAKAC
UTThpEoiac HeE oKoTIO Thv avTaAAayn
TTANPOPOPIWYV

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



» TTAnpowopia
> Pwvn
> ‘Hxoc¢
> [ pagika
> Kivoupevn eikova
> Data
» XpNOTEC
» ®UOoIKA TTpOoWTIA
> 2UOKEVEC
> TTpoypdupaTa uttoAoyioTwy

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

AikTua emiKoIVWVIWY

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

AikTuo umoAoyioTWwy

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

Ti eival €va dIKTUO ETIKOIVWVIWY

> 2.0voAo amd kKopupouc kai (eUCEIC TTOU TOUC
ouvOEouv

> AOAPAC oplopdog, 0cdopEVoU OTI EXoUpe didyopd
OiKTUd ETTIKOIVWVIWV:
» Internet
> 2.7a0ep06 TNAEPWVIKO OiKTUO
> AIKTUO KIVNTWYV ETTIKOIVWVIWV
> ThAEOTITIKO OiKTUO, ...

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

2 e 71 Xpeialeral €va diKTUO

H avraAAayn tAnpogopiwyv petall dUo XpnoTwv
A ka1 B pmopei va viver pe {el&n onpeiov mpoc
ongeio, n oTroid ToUC CUVOEE! HOVIHA.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

2 e 71 Xpeialeral €va diKTUO

uaTda

» Tdon, ouxvoTnTa, ...

> Evoupparn CeU€n (kaAwdio, diImAaywyocC , oTTIKA iva,...)
N aoUppatn (HIKPOKUHATIKRA, oTTIKA (eUEN oTov
eAeUBEpPO XWpPO, ..);

> @%.IGTG (evinc: TTwc oTéAvovTtal Ta dedopéva;
> T10Te oTéEAvEl KABe TTAgUpd - pTTopei va aTéAvel AuEowc,
> TTola poppn Ba éxouv Ta dedopéva;

» T1yiveTdl 0Tav UTtdpXouV TTEPIoCOTEPOI KOoupPol;

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

2e 11 Xpelalerar €va diKTUO

»> AV UTTAPXOUV TTEPI1000TEPOI KOUPOI

Aywyoi yia kaBe évav koppo!

> KAiyakwon;

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

KAigakwon

Ma N xpnoreg
xpetdlovrar N(N-1)/2
YPAHHEG.

XpnoigoTolouvTal
TauToxpovd, To TTOAU,

N/2 Cev€eic

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

KAipakwon

» 2.€ HeydAa OikTua Ogv gival duvdTo va UTtdpXeEl
(e0Cn ato onpeiou og onpesio avdpeoa o KABO«e
(euydp! XpnoTwy

> ATIAYOPEUTIKO KOOTOC

> OTATAaAn TTopwy

> Eva dikTUo cival opyavwpévo Katd TETOI0V TPOTIO,
WOTE OIAPOPETIKESC POEC TIANPOYOPIAsC va XPoNoiLo-
7TOI0UV aTro KOIVOU TIC IOIEC TRAETTIKOIVWVIAKEC
CEUEEIC

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

KAigakwon
» AvdyKn yid amo Koivou XpAoh Twv TtoOpwv Tou OIKTUOU

‘\ N\ /‘
> TTwg; AiKTﬁE usTavwvr'\.

> Kamoiec popéc maipvel mopoug n mAsupa " A"

> Kamoiec popéc maipvel mopouc n mAsupa "B

> Ol sow'repmou kKoupoi AsiToupyoUv we “koupol
HETAYWYAG"

> T[ouou HnXxavioyoi Oa xpnoluonomeouv yid vda Yivel
amo KolvoU Xphon TWvV TTOpWYV;

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

MeTaywyn KUKAWHATOC

> H mnyn eykaBiotd mpwTra pia ouvdeon (KUKAwpa) mpocg
TOV TIPOOPIOHO

> KdBe képpog petaywyng kard pikog Thg diadpopng amobnkeUel
TTAnpowopia yia Tn ouvdeon (Kai eEKXwpPEei Kai TOpoucg)

> H mnyn oTéAvel Ta dedopéva oe autd To KUKAwA

> Nev xpeialetar va epihaupdver Tn d1e0Buvon mpoopiolol oTa
dcdopéva, apou ol Koppoi peTaywyng yvwpilouv Th 01ad0poph

> H oUvdeon amoAVeTal UTOXPEWTIKA HETA TO TTEPAC TNC
ETTIKOIVWVIAC

> TTapadeiypa: TnAepwviko SiKTUO

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC
MeTaywyn KUKAWHATOC

> Td KUKAWHATA €XOUV HEPIKEC EAKUOTIKEC 1010TNTEC.

> Taxeia kar amAf petagopd dedopéEvwy, HETA ThV
EYKATAOTAON TOU KUKAWUATOG

> TTpoPAEyiun emidoar, dpou To KUKAwUA TTApEXEl ATTOHOVWEN
dTtO0 TOUC AdAAOUC XpNoTEC

»Eyyunpévo eupocg {wvng

»> AAAG €X0OUV Kal HEPIKA HEIOVEKTAUATA.

>TTWg va avTipeTwmigouv Thv ekpNKTIKA (bursty) kivnon
> T0 KUKAwPa Ttapapével adpavég via ToAAEC Xpovikd OldoTAUATA

> TTWG va avTIHETWTIIOTOUV 01 XPAOTEG HE OIAPOPETIKEG
avdykec eUpouc (wvng
> 0a mpémel va XxpnoigomoinBoUv ToAAATTAd KUKAWWATaA

> EvaAAaKTIKA AUon: HETayWyYA TTAKETOU.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

MeTaywyn makETou

» H mnyn otéAvel Tnv TAnpoywopia ge autodUvapa TTakETd
TToU £xouv 01eUBuvon TpoopiapoU.
> H tnyn pymopei va xwpioel Thv TAnpowopia oc TToAAd TTakéTa

> KdBe mmakéTo 0devel aveCdpTnTd TTPOC TOV TTPOOPICHO.

> O1 KOupol HETAYWYNRC XpNoIHoTIoIoUV Th d1eUBuvan TTou €XEl TO
TTAKETO Yid va KaBopioouv TW¢ Ba To TTpowBnRoouv

> AToBOnkeuon kai tpowOnon
» AvaAoyid: TaxUOPOUIKA ETTIGTOAN.

w
TN D

/

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

al

/
R

> O| Koupol ;é TAYWYAG Kpivouv Troid gicodog Ba
eCUTTNPETNOE

> Mmopei va oteihouv amd omolddATIOTE £i0000
givar €toiun

> O1 Celelg dev eival non adpaveic, 6Tav uttdpxel
kivihon (kaAn amédoon!)

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

MeTaywyn mwakéTou

> ATTO0OTIKN

> MTmopei va oTéAvel amd omoiadAToTE €icodo €ival
ETOIUN

» [ evikeupévn

> TToAAoi TUTTOI epappoywv

> EEuTtnpeTEl KPOUOTIKA Kivnhon

> TTpooBOnkn oupwyv avapovic

> ATTOOhAKeuoNn Kail TtpowOnon

> Td TTAKETA €ival autoTeAgic Hovadeg

> MTtopei va akoAouBoUv diapopeTIKEG d1adpopég -
avadidtaén

> AvTaywviopoc (0nA. 6x1 amopdévwaon)

> 2.UPpopnon
» KaBuoTépnon

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

AikTua emiKOIVWVIWY

» Katavepnuéva ocuoTAPATa VAIKoU Kai
AOYIOUIKOU TTOU ETTITPETTOUV OTOUC XPNOTEC
TWV 01dPOPWYV UTTNPECIWY vd avTadAAdooouv
TTANPOYOPIEC.

»> ThAEpWVIKO OiKTUO

> AiKTUO UTTOAOYIOTWY

» MeTaTtpomn TG TAnpowopiac mpiv TN
HeTadoon KAl dvakaTadokeun TAC oTh ARYN

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

Marti xpeialopaoTte TR dIKTUAKNR UTOdOHN;

» [1d va oTAooupE TTAvw TIC UTTNPETIEC.

> Ma eCaopaAliooupe o sUKoAO oXedIAOUO Kal
VAoTtoinon Twv UTTNPECIWV.

» T'1a va ouvO£ooUlE TOUC XPAOTEC OIKOVOUIKA
Kdl dTToTEAEOUATIKA.

> Eva amé Ta pacikd mpopAnuara oxediacpou
TWV OIKTUWYV €ival n eUpeon amtodoTIKWYV
TPOTTWYV YId ThV ATTO KoivoU XpAoh TWV TTOpwv
Tou OIKTUOU

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

M'vwoTéc dnpowlAcic urthpeaieg
> ThAspwvia (KivnTA/oTaBepn), ThAeypawia,
fax,

» padiopwvia, ThAcopaon

> HETAPOPA dpXeiwv, TpoaPpaon o€
UTToAOYIOTEC,

» OUAAOYRN TTAnpoopiIwy ato 10ToocAidec,

> TpamelIKEC ouvaAAayEC, NAEKTPOVIKO
eUTOpIO.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

XapakTnpIoTIKA TWV UTthPETIWV

» Padiopwyvia kai TnAcdpaon

> TTaOnNTIKOC 0 pOAOC ToU XPNAOTh

> OXETIKA UYNAR avapevopevn ToloTNTd UTthpeaiag
> AVEKTA N KaBuoTépnon

» ThAspwvia

» ATIAiThon yid UTthpeaia TipayHaTikou Xpovou

> aclomoTia ThG ouvdeong

> 01a0eaIgoTnTA

> dopdaAsida Kdi 1I0IWTIKO attoppnTo

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

XapakTnpIoTIKA TWV UTthPETIWV

» KivnTA TnAspwvia

» XAUNAOTEPN TT010TNTA AOYW Kivnong
> XddnA6Tepn d1aBeaigdoTNTA

> OIATTOUTIA

> TEPIAYWYN

> HAEKTpPOVIKO Taxudpopeio

» 0XI| ATtdiTnoN Yid UTThpEdid TTpayHdTIKoU Xpovou
» UTthpeoia Xwpi¢ auvdeon

> O0XI aflomoTia

» dopdAcia Kkai 1I0IWTIKO AdTtoppnTo

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

XapakTnpIoTIKA TWV UTthPETIWV

» Video on demand

» 0XI ATtdiTnon yid UTthpeaid TtpaypHdTIkoU Xpovou

» 0TaOepn pon TTAdiIciwv

» 0X! HeydAn diakupavon kaBuaoTtépnong

> Umap&n evroAwv gAéyxou avdhoywv Tou video-player

» ThAcpwvikA O1doKEYN

> 0l dTaITHAOEIC TS ThAspwviac

> 0laouvdeon 6AwWV TWV GuvoliAoUVTWY
» ouvOUdoHOC OAWYV TWV ONHATWY PWVAC

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC
2. xediaon OIKTUOU

> KdBe umtnpeaia €xel kal O1aPopETIKEC ATTAITAOEIC

»> O oxed1doTAC OIKTUOU TIPETTEI vd IKAVOTIOINOE!
TIC ATTAITACEIC TWV XPNOTWYV TWV UTTNPECIWY
KATA TOV OIKOVOUIKOTEPO TPOTIO

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TMapadeiypa: Yrnpeoia fax

> TTavw amod 1o ThAEPWVIKO diKTUO
> €ival UTtnpeoia TpaypaTikoU Xpovou, He emaAnOeuon

» N HETADOON UTTOPEI VA OUVETTAYETAI UTTEPAOTIKA N
01e0Ovn Xpéwaon avdAoya e Thv amdéaTaon

> Méow Internet, pye To fax w¢ ouvnupévo aTo
e-mail
> €ival UTthpeoia pn paypartikoU Xpovou Kail cuviABwg
Xwpic emaAnOeuon.

> TO KOOTOC €ival Ttdpa oAU Hikpd Kai dev e€apTdTal
amoé Thv amooTach

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TTolol eymAékovTal oTnv mapoxn Kai diavoun
TWV UTNPECIWV,

» 0 TAPOXO0C ThC uTthpeadiac,

> 0 TTapoXxoc / 81axeipIoTAC Tou 8IKTUOU,
> 0 HeTanmwAnTAc / diavopéac,

» 0 OUVOPOUNTAC

> 0 XpPAOTNG TG UTthpEaidg,

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

O kUkAo¢ (wnc TNC urhpeaiac

1. 20AMAnYN TNC 10€a¢, dpXIKEC ATTAITATEIC
Kdl TTpodIaypdPéc.

2. 2.Xe01aopuoc¢, vAottoinan, OOKIHEC TNC
UTThp£0iac.

3. EykatdoTaon oto dikTUO.
4. 2 uvThRphon.
5. ATtéoupaon R avTikaTaoTaon.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

Mari npénel va pyadOoupe yia Ta Aiktua
Enikoivwviwy;

H oxediaon, KATAOKEUN KAl CUVTAPNON TOU
UAIKOU e€oTtAiopoU Kail Tou AoyiopikoU yid
OiKTUA £TTIKOIVWVIWY €ival pid TaxuTartda
avamTUooOHEVN TTEPIOXA TNC TEXVOAoyiac.
> AikTud UTTOAOYIOTWYV

> AiKTUa KIVATWYV Kal TIPOOWTIIKWY ETTIKOIVWVIWY
»> OAokARpwon Twv OIKTUWY

> AikTua UYNAWV TaXUTATWY HETAdooNG

» Néec umthpeaoiec oe umdpxovTta dikTud

> ...

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

T1 mpénel va paBoupe yvia Ta AikTua
Enikoivwviwy;
Mia yevikKR KaTavonon Tou TPOTIoU opydvwaong Kdai

TWV dpXWV AciToupyidC TwWV OIKTUWY ETTIKOIVWVIWY,
PonBdel auTdv TTou doxoAciTal va Ta XpnoIUOTIoIEi
TTI0 AdTT000TIKA

»0O XpNoTNE, KaTavowvTag Ti¢ duvaToTNTEC TOU
OIKTUOU, PeATIWVE!I ThV €pYyaAdIAKA ToU
TTAPAYWYIKOTNTA

>0 01axeIpIOTAC, KATavowvTdc TIC dUVATOTNTEC TOU
OIKTUOU, evnuepWVEl Kal eKouyXpoVilel To UAIKO
Kdl To AoyiopikO, TdpakoAouBcei Thv emidoon Kai
evromi{el Ta TpoPpARpaATa

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

Ti1 mpénel va padoupe yia Ta Aiktua
Erikoivwviwy;

>0 ayopdoTnc, TTpiv eTIAEC el TPETTEI va UTTOPEi va
avaAuoel av ol avdayKeg Tou IKAvoTrolouvTdl ato
TIC OUVATOTNTEC TOU OIKTUOU

>0 oxedldoTAC OIKTUOU TIPETTEI va €ival
eCoIKEIWPEVOC HE TIC duvATOTNTEC TWV
UTTAPpXOVTWYV OIKTUWV Kal TWV TEXVOAOYIWYV ToUC,
WOTE va Ptopei va siodyel PeATIWOEIC.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

AeiToupyiec dIKTUOU Kal TomoAoyia

» MeTapopd TAnpowopiac
> 2uvdéaeic (Héoa yia Th poh TTAnpowopiac)
» 2UOTANATA getadoong
» Avatmapdotaon TTAnpogopiag
» MeTaywyn

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

AciToupyiec dIKTUOU Kal TomoAoyia
> AiKTUO TTpOOPaAONC

&7

AikTUo

%

AikTuo Tpoéapaonc

> ZwKTlKé 0iKTUO

e

ZeUKTIKO AikTuo
ﬂo)\un/\s&ua

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TToAurAelia diaipeonc ouxvoTnTac

cos(2nf,1)
I
()
1 f
4\
SIAHOPPWTAC + / D m
\ 4 7 fz f
z >
cos(2nf.1) _
| +
é
| ()
OIAHOPPWTAG £ £

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TToAurtAe€ia diaipeonc xpovou

PATENN

D L
7

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TToAurAelia diaipeonc pnkouc KUPATOC

Fiber 1

Fiber 3

Moipaloépevo
Fiber

Fiber 2 / Fiber 4

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV




UTtNPETIEC
AeiToupyieg d1kTUOU Kal TomoAoyid

a \ :.\ nb
3:.

> MnTpomoAITikd dikTUud 3\ w—
> EOvikd ikTud A |
> NikTUO KOpUHOU

> AieuBuvoi0doTnon

» Lepapxiki

> Emimtedn

> ApopoAdynon

> EAgyx0¢ oupgdpnong:
dTTOPUYA TOU OUVWOTIOHOU
o€ THAQATa Tou OIKTUOU

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC
AeiToupyiec diIKTUOU

> AdgpdAsia: diapuAaln Twyv TTAnpowopIwyY ato
0oou¢ BEAouV va TIC UTTOKAEYOUV.

> TTapouagiaon Th¢ TAnpowopiac: sppdavion Twy
TTANPOYOPIWYV He TV KATAAANAN KAB¢e Popd
Hoppn avaloya pe 1o €i00C TOUC Kdl TO
d1a0£01H0 TEPHATIKO.

> Aiaxeipion

» TuTtoTroinon: €miTeuEn ouvePYaAoiag OUOKEUWY
Kdl TTPOYPAUUATWY TTOU TTpoEPXOVTdI AT
O1dPOPETIKOUC KATAOKEUAOTEC.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

TomoAoyiec OIKTUWY

= i

TTAARpwWC diacuvdedepévo ApTtnpia (bus) AakTUAiog (ring)
(fully interconnected)

< (i

AoTépac (star)

Tepapxikn dévdpou

Lepapxikn (Hierarchical, edw 2-level) (Hierarchical, tree)

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



UTtNPETIEC

EvdcikTikOoi TUTOI SIKTUWY

> 2.T7aOepo6 ThAEPWVIKO OiKTUO
> AiKTUO KIVATAC ThAspwviag 2 yevidc (GSM,
DCS), 3n¢ yeviac UMTS

> AikTua evomoinpévwy utthpeoiwv (ISDN, B-
ISDN)
> AiKTud UTTOAOYIOTWY
» TOTTIKA OikTUd O1aPOpWV TUTTWV
> unTpotmoAITIKA dikTUd
» Internet

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



st KdBe ouvdidAeEn ekxwpouvTal
64kb/s. Mia {e0én 2.56b/s
HTTOpEi va HeTapépel TrepiTTOU
39,000 ouvdiaAégeic.

AOTIKO
KEVTPO

2. UVOPOUNTIKOG
Ppoxog

~

OIKTUO

YTepaoTIKO
KEVTPO

_~ Kahoupevog
HE

AOTIKO
KEVTPO

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



y OIKTUO

TomoAoyia

Koupike |
T.K//OU'KO\ /\E
TK Lo

[\ m—p

T.

N A

(2]




OIKTUO

ApopoAdynon ThAepwVIKWY KARCEWYV

AlaBiIbac O

DIOGKO
DO
4
II
, -
KouBiké / qu(omeg
WYnolako ! Kr]’(plaKo
Kévipo / Rl EVIPO
/ /
II //,
/ 7
1 4
; K ,’ AOTIKO
AoTIKO , g g .
Wneiako / ¢ 7| Pneiako
1 Vi /, e
Kévtpo K . Kevipo
1 7 // y
K S e KaraveunTng
Kataveuntng ! el
U ’ Pid -V
/ / ’ - V4 '
; / __2wdpounTog Bpoxog

_.--=~7" (Local Loop)

210[7712]2532]
Ap1Buo¢ Kahoupevou XpioTtn

KaAoUuevog XpnoTng

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



KUKAWHATOC

» Mia KARon €xel TpeIC pdocIC:

» EykardoTaon KUKAwpaTog am' dkpn o' dkpn
("eykardoTaon kAnong"),

> EmKoIvwvia,

> ATteykatdoTaon KukAwparoc (“amoAuon kARonc").

> ApXIKd, KUKAwpa ATav éva guaoiko cuppa am dkpn
g dkpn.

> 2. NUEPA, KUKAwpa eival e€aocpaliopévo eUpog
(wvng at dkpn o' dkpn.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



Xpdvog M
ykardaotaong
KARONG

Xpovog i
pHeTAdoong

Xpovog
S1ddoonc { ...................................... l .................. l ______________________________________
1 | ]

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV




DAOYIOTWY

router

server

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



Ta€ivounon

TexvoAoyia petddooncg
> AiKTUA EKTTOUTTIAC

| Ouaoviko
kaAwdio

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



Ta€ivounon

> AiKTud onueiou Tpo¢ onueio

> TToAAéC ouvdéoeic HeTACU OUYKEKPIHEVWY
HNxXavwyv

» ATT0ONKeuon Kal TpowBnon
> TToAAaTtAéc d1adpopég

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

Ta€ivounon

KAipaka peyéBoucg

> Tomikd dikTua (LAN)

> MnTpomoAiTikA dikTtua (MAN)

> AikTua eupeiac meploxnic (WAN)
» Internet

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

Torika diKTUa

» 2UvOEouV UTtoAoyIOoTEC TTou PpiokovTal o€
Hikph améoTaon peTalu Toug (Tr.X. HéEXp! 1 km)

> AilakpivovTtal amd Ta dAAa €idn diIkTOWV e
bPdon Tpia xapakTnpIioTIKA

« TTeplopiopévo péyeOoc
« TexvoAoyia petdadoonc
< ToToAoyia

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIoTWYV

TomoAoyia TomIKWY OIKTUWY

ApThpia AakTOAIOC

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

MnTpomoAiTika diKTUA

> MeyaAUtepa amo Ta LAN kai pikpotepa amé ta WAN
> Aev 81aBE€Touv aToixeia HeTAywyAC
> DQDB (Distributed Queue Dual Bus)

KateuBuvon pong otnv aptnpia A

Y Y Y Y

TIOAOYIOTNG — 1

AN AT

Aptnpia B <—— Kateubuvon pong otnv appia B

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

AikTua egupeiac meploxic

» 2UVO€oUV UTToAoyIOTEC TToU PpiokovTal Hakpld
HeTaAcL TOUC.
> TTio apyd amé ta LAN.

> AiyoTepo aliomiora amé Ta LAN.
> AiKkTua onpeiov TTpoc¢ onueio

YrodiKkTtuo ApopoAoyntng

\

-

Host

re

LAN .
AKTUQ ETTIKOIVWVIWVY



oYIOTWYV

Internet

EKATOUHUPIA OUVOEDENE-
VWYV UTTOAOYIOTIKWYV
diatalewv: hosts, end-
systems

> PC's, workstations, servers
> PDA's, TnAépwva

OTIC OTIOIEC TPEXOUV

OIKTUAKES EQPAPLIOYEC
ETTIKOIVWVIGKES (EUEEIC

> fiber, copper, radio,

satellite

OpoLIoAoynNTEC: TIpOWOOoUV
TTakéTa 0cdopéEvwy HEow
ToUu O1KTUOU

Vs ]
(@T

eTAIpiac

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

Internet: Aopn dikTUOU

> akpaio OiKTUO:
£QAPHOYEG Kal hosts

» OIKTUO KoppoU:
» OpoHoAOYNTEC
» 0IKTUO ato OikTud

» 0iKTUA TtpoaPpaonc,
PUOIKA HEaa:
ETIIKOIVWVIAKEC
(eUelg

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



oYIOTWYV

Internet: dikTuOo KOPHOU

» TIARpw¢ d1acuvOedepEvol
OpopoAoyNTEC

» 10 BA0IKO EpWTHUA. TTWGC
peTapépovral Ta 0sdopéva
HEow Tou OIKTUOU;

> HETAYWYN KUKAWUATOC
> HETAYWYN TTAKETOU

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



MeTaywyn KUKAWHATOC

Aeopcovral opol
am dkph ¢ dkpn yid
uia "kAnon"

» eUpog Quvng CelEng,
XWPNTIKOTNTA HeETAYWYEA
> dQIEPWUEVO! TTOPOI: OXI
KOIVA Xpfion

> emidoon mapopoid He TWV
KUKAWPATWY

> ATAITEITAl EYKATAOTACN
KARONC

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



KdBe poh dedopévwy am
dkpn o dkpn xwpileTai oc
TTAKETA

> Td TTAKETA TWV XpNoTWwy A,
B poipdlovTai Toug TOpOUC
ToU OIKTUOU

> KAOE TTAKETO XPNOIHOTIOIEI
0Ao 1o eUpo¢ wvng TG
{eugng

> 0l TTOpOI XPNOIHOTIOIoUVTAI
oTtav xpelaleral

AvTAywVvIoHOG Yid TTOpOUG:

» N ouvoAikh (AThon vid
TTOPOUC HUTTOpPEi vda
utteppaivel Toug
d1aBEaipouc

> OUHPOpNOoN: oUpEC
> amoOnkeuaon Kai
TpowOnon: Ta TakéTd
Kdvouv éva PApa kade
popd
> yeTddoon oe KAOe
Ceugn
» 0€lpd OThV £TTOUEVN

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

10 Mb/s

(ED Ethernet oTATIOTIKA TOAUTTAEC i
[

<

]
1.5 Mb/s

@)
)

=

B

oupd TTAKETWY TTOU
TTEPIMEVOLV YIa pid
(evén e€odou

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

LR L.
TToAAéC poéc
2 % . ‘ ‘ Méooc puBuocg amo:
XPOVOC pubpog | - 1,2,10, 100, 1000
« H Kivnon cival ekpnkTIKA, OnA., i '“' POEE:
0 puBpoc¢ ahAaler ouxvd. |
< Ta péyioTta amnd 01aPopETIKEG POEC 1 & B AN e g |
epgpavifovral YeviKkd eTepoxpoviopéva SRIA NN L AR
2 ATIOTEAEOUA: 01 TTOAAEC poéC éXOUV TENMAY MWV PV Y
opdAdTEPN Kivnon. T xpévog

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

2 TaTIOTIKN ToAuTrAegia

TTakéTa yia
pia €€odo MAKOC oUpdc , ,
X(P) » ATIOpPITITOHEVA TTAKETA
1| Data [Hdr P X0
f > S
2 | Data Hdor\ UBHAC Zsoﬁng; R’
o R
Packet
N| Data |Hdr buffer >

Xpovog

+» Eme1dn o buffer amoppopd Tic ekpheic, n (elén
e€odou Oev xpeidleTal va AsiToupyei pe pubuo NxR.
«» AAAA o0 buffer éxel memepaopévo pnkoc B, omoTe Ba
UTTAPXOUV ATTWAEIEC.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

2. 7aTioTIKA moAurAeia

A
Pubuoc| A C
1 /7Y /N A CT:
>
| XPOVOG
A
PuBpuoc B
<& c ~

I >
Xpovog

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

Képdoc oTarioTikng mwoAumAeiac

A

PuBusc| A+B

Xpovog

Képdoc oTaTioTikAC ToAuTtAeiac = 2¢7/R

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



TAKETOU

Mepikoi opiopoi
> Mnkoc¢ TtakéTou, P, gival To HAKOC ToU TTAKETOU o€ bits.
> Mnkoc Celéng, L, cival To phko¢ The (eUnc oe PETPQ.
> PuBpoc dedopévwy, R, sival o puBuoc pe Tov oTroio PTTopouv vd
oTahoUv Ta bit, og bits/sec, A bps.!
> KaBuatépnon di1ddoong, PROP, sival o xpovoc via va diavuoel
éva bit pia Cevn pnkouc L.

PROP = L.
> Xpovog petadoong, TRANSP, cival o xpovocg yia va getadoOei
éva TTakéTo pnkoug P

TRANSP = P/R.
> 2UVOAIKR KaBuaTépnon, cival o Xpovog amod Th oTIYHUA TToU
apXilel n peradoon Tou TpwToU bit oTov MouTo, péEXP! va

AneOcei kai To TeAeuTaio bit oTov déKTN. Z € pia (evin:
ouvoAixr] kaBuoTtépnon = PROP + TRANSP.

1. Znpeiwon: 1 kilobit/sec, kbps, givai 1000 bits/sec 6x1 1024 bit/sec.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV




@

HOST A TRANSP!
\\TRANSPZ AnoenK:suon-Kal-npowe'non of>

KdOe dpopoAoynTn
PROPJ
\\ TRAN5P3

PROPZ :
TRAN5P4

R3 .
Host B - \\

PROP4

Eldyiortn kaBvotpnon arx' akpno' axpn= Z(TRANSF’i + PROP)

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



R2

. \ -

Host B

L/R

Host A

%%)
%%}

4%%9)
4947)

H d1domaon Tou pnvupaTog o TAKETA EMITPETIEI ThV

TapdAAnAn petadoon oTi¢ (eUEeic KATA HAKOC TG
diadpopng, teplopiovrag £Tal Th oUVOAIKh kKaBuaTépnan.
Eumodilel, emiong, Th "povomtwAnon” piac (evénc yia ToAUv

XPOVO ato £va PAvupd.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



HNvVUHAToC
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v SIKTUWV emiKoIvwvIWV(:if

KUptor mapayovreg

- -

TexvoAoyia

/ TTpoTUTIA

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



O poAoc TnC TexvoAoyiag

OUVATOTNTEC
OuUvVaToTNTEC

XpOVoG XPOVOG

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



WV OIKTUWY ETIKOIVWVIWV:

O poAoc TnNC TeEXVOAOYIAC
> TexvoAoyiec petadoong
> Texvohoyieg emelepyaoiac oNUATOC

» TexvoAoyia yniakwy uttoAoyioTwy

> H avamtuén Twyv umtoAoyioTtwy (HeydAn XwpnTikoTNTA
Kal geydAn TaxutnTta eme epyaoiac) émaife omouddaio
poAo aTnv e€EAIEN TwV CUOTNHATWY HETAYWYAC KAl
oThV £@dpHoYh TWV TIPWTOKOAAWY OIKTUOV.

> Emioncg, n avamtuén véwv aAyopiOpwy

oxe0laopoU, eAEyxou Kai diaxeipiong OIKTUWY

exel ponOnoel aTnv avTIHETWTION TG

TTOAUTTAOKOTNTAC TTOU COUVOEETAI HE TA oUyXpovd

diKTUA.

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



WV SIKTUWV ETIKOIVWVIWV: N

O poAo¢ TnC ayopac

> H emiTtuxia piac umtnpeoiac e€aprdrar amo Thv
TpoOupia Twv XpnoTWwV va TAnpwaoouv vid Thv
UTTOYN UTtnpEoida

> KOoTog, XpnoigoTnTa KAl ATTAXNON TG UTTNPECIAC
> [1a TIc uTthpeaoieg OIKTUOU, N XpNoIHoOTNTA
eCapTdTal amoé Tnv umtapln kpioiung palac
ouvOpOoUNTWY

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



wv OIKTUWV ETIKOIVWVIW

O poAoC TwWV KAVOVIOHWYV
» Ta mapadooiakd dikTua ATav KpdTikd

> Td TeAeuTtaia xpovia pHelwveTal O1dpKWCE 0
HovoTTwWAIAKOC TtapdyovTac oTo TrepipalAov Twy
ETTIKOIVWVIWYV

> H ameAeuBépwon Twy eTIKOIVWVIWY €xel KABIEpWOE
d1eOVWC

> H avantuén véwv TexvoAoyiwy éxel dWael T
duvaToTnTa UTtaplng VEWYV TTAPOXWV TNAETTIKOIVWVIAKWY
UTTNPECIWYV HE EVTEAWC VEEC UTTOOOUEC

» O1 kavovigpoi TTAéov apopouv

> T diaAgIToupyia Twy d1IdpopWV CUCTNHATWY

> TIC TANPOPOPIEC TTOU TIPETIEI VA HETAPEPOVTAI OTOUC XPNOTEC
HEOW KATTOI0U OIKTUOU

> OéuaTta aodAcidg EMIKOIVWVIWY

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



wv OIKTUWV ETIKOIVWVIW

O poAoc TwV mwPOoTUTWY

Ta mpoTuna eivai, pacikd, CUHQWVIEC TTOU ETTITPETIOUV Th
dlaA&iIToupyia ouoKkeuWwyY O1dPOPWYV KATAOKEUAOTWYV

Emitpémouv oe HIKpOTEPEC €TAIpieC va e1gépxovTal oThV
ayopd TWV THAETTIKOIVWVIAKWY OIKTUWY

TTapéxouv, yevikd, éva TtAaiolo epyaagiac yia Tov
OUVTOVIOUO TWV ATTOKEVTPWHEVWY 0pAdOTHPIOTATWY TWV
O1apOpWV POPEWYV, KPATIKWY, EUTTOPIKWY KAl
Blopgnxavikwy, ol oTroiol EUTTAEKOVTAI OTNV AVATITUEN Kal
eCEAICN TwV OIKTUWYV ETTIKOIVWVIWY

Opyaviouoi TpoTUTTOTTOIiNONG
> International Telecommunications Union (ITU)
> Internet Engineering Task Force (IETF)
> European Telecommunications Standards Institute (ETSI),

AIKTUQ ETTIKOIVWVIWV



